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تقدير شركت توسعه منابع آب و نيروي 
ايران از عملكرد فراب در پروژه تونل آزاد

با دستور رئيس‌جمهور انجام شد
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گروه فراب
استوار و اميدوار به آينـده

فراب در سالي كه گذشت
مرور مهم‌ترين رويدادهاي سال 1399



سال 1400
بر شما مبارك

لحظه تحویل سال 1400 هجری شمسی به ساعت رسمی 
جمهوری اسلامی ایران

ساعت ۱۳ و ۷ دقیقه و 28 ثانیه )13:07:28(
روز شنبه ۳۰ اسفند ۱۳۹۹ هجری شمسی

ر   ما ای‌ ز تو نور دل‌ و  دیدا
ر   ما گردش اندیشه‌ بيدا

ای‌ ز تو  رویان‌ زمستان‌ و  بهار
ای‌ تو گرداننده‌ليل‌ و نهار

ای‌ ز تو تغییر حال ‌ و  سالها
حال  ما   را  كن تو   خوشتر  حالها

ترجمه فارسي دعاي تحويل سال، 
دكتر محمدرضا شفيعي كدكني



همراهان ارجمند و مخاطبان گرانقدر نشريه فراب!
اكنون كه در روزهاي پاياني سال 1399 قرار داريم، خداوند متعال را شاكر هستيم كه بار ديگر فرصت و امكان توليد پنج شماره 
ديگر از نشريه فراب را )شماره‌هاي 68، 69، 70، 71 و 72( را به ما عنايت فرمودند. ما در آنچه با عنوان نشريه فراب در دوره‌هاي 
حدوداً دوماهه در اختيار شما قرار مي‌دهيم، مي‌كوشيم در حد توانمان، بازتاب‌دهنده نتيجه كوشش گروهي و همت والاي همكاران 
گرانقدرمان در گروه فراب باشيم كه در جاي‌جاي ايران عزيز و چند كشور ديگر جهان، صادقانه و بي‌ادعا، مشغول انجام وظيفه هستند.
از اين‌رو، بر خود لازم مي‌دانم به نمايندگي از دست‌اندركاران اين نشريه، از توجه و عنايت مديرعامل محترم گروه فراب و همراهي 
و راهگشايي‌هاي مؤثر يكايك اعضاي گرامي شوراي سياست‌گذاري نشريه فراب و مجموعه همكاران عزيز گروه فراب در شركت‌هاي 
مختلف، صميمانه سپاسگزاري كنم و به آنان دست‌مريزاد بگويم. پس با كمال احترام، از همراهي‌ها و همكاري‌هاي ارزنده خانم‌ها و 
آقايان بزرگواري كه در نگارش، ارسال و ويراستاري اخبار، مطالب و تصويرهاي منتشر شده در شماره‌هاي امسال و ساير هماهنگي‌هاي 
مرتبط با انتشار نشريه، همراه مهربان ما بوده‌اند، قدرداني مي‌كنم: حميده هفت‌لنگ، علي‌اصغر مرادي، وحيد قاسمي، رضا رياحي، 
نازآبادي، هبت‌الله حسين‌مشكي، ميثم مهرورزي، محسن خورسندي، دكتر مرتضي منشي‌زاده، سعيد يعقوبي، مصطفي  محمدرضا 
دليرپور، رضا كيوانيان، بهزاد پويش، حميدرضا بنايي‌فرد، محمد فلاح رجب‌پور زارع، مهدي مشيري، رحمان جايكي، فردین ناصری، 
وحيد حاجي، دكتر ايوب موحدزاده و مريم بحيرايي، اين همراهان گرانقدر هستند. همچنين بايد از همكاران محترم خودم در روابط 
عمومي شركت فراب، خانم زهرا شهلايي و آقاي مزدك غياثي نيز كه هريك به گونه‌اي، سهم درخوري در به‌ ثمر رسيدن هر شماره 
از نشريه دارند، سپاسگزاري كنم. و البته همين‌جا و‌ظيفه دارم از دوستان و همكاراني كه ممكن است نام شريفشان را از قلم انداخته 

باشم، عذرخواهي كرده و زحمات آنان را پاس بدارم. 
توزيع  و  توليد  نشريه  نسخه چاپي  اسفند 1398(،  و  )بهمن  نشريه  از شماره 68  و ملاحظاتي،  به محدوديت‌ها  بنا  مي‌دانيد كه 
نمي‌شود. اما فايل PDF هر شماره پس از توليد، در اينترانت و سايت در دسترس همگان قرار خواهد گرفت و ما همچنان به كمك 

شما در شماره‌هاي آتي نشريه فراب، دلگرم و نيازمنديم؛ اين نشريه متعلق به خود شماست. با ما بمانيد و ما را همراهي كنيد.
سردبير

چند جمله‌اي با همراهان نشريه فراب در سال 1399

نشريه متعلق به شماست؛ با ما بمانيد



 نشریه فراب / بهمن و اسفند 1399
سال دهم/ شماره 72/ 50 صفحه

در اين شماره مي‌خوانيد:در اين شماره مي‌خوانيد:

پيام مديرعامل گروه فراب به مناسبت نوروز 1400
‌ بي شك سال 1399 را مي‌توان يكي از استثنايي‌ترين سال‌هاي دهه‌هاي اخير در حوزه 

كسب و كار داخلي و بين‌المللي دانست. شيوع بيماري كرونا و اثرات قابل توجه آن بر 
حوزه‌هاي اجتماعي و اقتصادي، بسياري از شركت‌هاي بزرگ را نيز در سراسر دنيا به چالش 

كشيد. اين اثرات در كشور عزيزمان ايران، به دليل حداكثر شدن تحريم‌هاي ظالمانه و 
افزايش مشكلات تأمين نقدينگي...

 امضاي قرارداد اجراي مرحله دوم
 احداث »تونل استقلال« در تاجيكستان 

 به گزارش روابط عمومي شركت فراب، در مراسم امضاي قرارداد اجراي مرحله دوم احداث 
»تونل استقلال« كه روز يكم بهمن‌ماه 1399 در هتل هيلتون شهر »دوشنبه« در كشور 
تاجيكستان برگزار شد، سفیر جمهوری اسلامی ایران در تاجيكستان، معاون مدير عامل 

شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران و جمعي از مديران ارشد وزارت نقليات تاجيكستان 
حضور داشتند...

 معرفي پروژه‌هاي گروه فراب
 در نمایشگاه بین‌المللی صنعت برق ايران

گروه فراب با حضور در »بيستمين نمايشگاه بين‌المللي صنعت برق ايران« كه همزمان با 
»شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت آب و تاسیسات آب و فاضلاب ایران« در روزهاي 

23 تا 26 دي‌ماه در محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار شد، به معرفي 
توانمندي‌هاي فني و مهندسي خود پرداخت...

فراب، برنده مناقصه احداث آب‌شيرين‌كن چابهار شد
معاون اجرايي سد قوچم و قطعه انتهايي سامانه انتقال آب سد آزاد در شركت توسعه منابع 

آب و نيروي ايران با اهداي لوح تقديري، از عملكرد شركت فراب به عنوان پيمانكار پروژه 
تونل انتهايي سامانه انتقال آب سد آزاد، قدرداني كرد...

 تقدير كارفرماي پروژه تونل آزاد
 از عملكرد شركت فراب در اين پروژه

معاون اجرايي سد قوچم و قطعه انتهايي سامانه انتقال آب سد آزاد در شركت توسعه منابع 
آب و نيروي ايران با اهداي لوح تقديري، از عملكرد شركت فراب به عنوان پيمانكار پروژه 

تونل انتهايي سامانه انتقال آب سد آزاد، قدرداني كرد. به گزارش روابط عمومي شركت فراب، 
در اين لوح تقدير كه به امضاي »رامين رحماني«، معاون اجرايي سد قوچم و قطعه انتهايي 

سامانه انتقال آب سد آزاد در شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران رسيده،...

 سرعت قابل توجه عمليات اجرايي
در تمامي جبهه‌هاي كاري نيروگاه پارس‌جنوبي

 Steam با تأمین ولوهای کسری، اجرای خطوط پایپینگ مسير كندانس كه پیش نیاز عملیات
Blow Out واحد اول است، تکمیل شد. از دگر سو با الایمنت نهایی پمپ‌های CEP و 

همچنین پیش راه‌اندازی و تحویل تابلوهای MCC Room ساختمان، جزیره CEP جهت 
شروع عملیات بخارشویی آماده و قابل بهره‌برداری شد. ...

مرور كوتاه مهم‌ترين رويدادهاي فراب در سال 1399
‌ اگرچه سال 1399 به صورت كامل و تقريباً در همه جاي ايران و جهان، در انحصار كرونا 

بود و اين ويروس دردسر ساز، سايه خود را بر همه‌چيز افكنده بود، اما گروه فراب با مديريت 
مناسب شرايط كرونايي، سال پر جنب و جوشي را پشت سر گذاشت و تمام پروژه‌هاي فراب 

در داخل و خارج كشور، خوشبختانه به صورت پويا و فعال، مشغول به كار بودند...

طراحي، ساخت و نصب تجهيزات نيروگاه درالوك 2 عراق
 TRCM كليه تجهيزات اعم از دريچه‌هاي استاپلاگ، دريچه‌هاي راديال، آشغالگير و ماشين ‌
به همراه كليه متعلقات كه توسط شركت ساخت تجهيزات فراب تامين و ساخته شده است، 
به محل سايت نيروگاه درالوك 2 عراق حمل و فرايند نصب آنها متناسب با جبهه‌هاي كاري 

تحويل شده و در حال انجام است

خريد تجهيزات و بهينه‌سازي سخت افزاري و نرم‌افزاري 
سيستم كنترل نيروگاه كرخه 

تاكنون تابلوهاي UCB واحدهاي اول تا سوم نيروگاه كرخه به همراه تجهيز 
،Substation توسط شركت ساخت تجهيزات فراب تامين و به سايت نيروگاه ارسال 

 Substation Control( شده است. با راه‌اندازي تابلوي سيستم كنترل جديد پست برق
Panel( و UCB1 و USB2 ارتباط واحدهاي اول و دوم با ديسپاچينگ ملي برقرار شد. 

همچنين مراحل نصب، كابل‌كشي و كانكشن تابلو سوم نيز با موفقيت به اتمام رسيده است.

مديريت پيمان HRSG نيروگاه متمركز پارس جنوبي 
در ماه گذشته، بيش از 235 تن تجهيزات غير تحت فشار مربوط به سيستم بويلرهاي 

بازيافت حرارتي نيروگاه متمركز پارس جنوبي شامل كيسينگ، داكت و استيل استراكچر 
تحت مديريت پيمان شركت ساخت تجهيزات فراب از شركت آذرآب حمل و به سايت 

نيروگاه در عسلويه تحويل داده شده است. با اين حساب، تاكنون بالغ بر 6150 تن از اين 
تجهيزات حمل و 250 تن باقي‌مانده نيز در حال تكميل فرايند ساخت در كارخانه آذرآب 

هستند.

طراحي، تامين ونصب جرثقيل‌هاي آب شيرين كن پارس‌جنوبي 
جرثقيل‌هاي آب شيرين كن پارس جنوبي توسط شركت ساخت تجهيزات فراب تامين و 

با موفقيت در سايت پروژه نصب شد. با  انجام موفقيت‌آميز آزمايش‌هاي تست و راه‌اندازي 
توسط كارفرماي پروژه، فرايند تحويل موقت اين جرثقيل‌ها در بهمن‌ماه سال جاري انجام و 

تجهيزات با موفقيت تحويل كارفرماي طرح شد... 

تامين و ساخت داكت بخار نيروگاه سيكل تركيبي دالاهو 
با ارسال كليه تجهيزات و قطعات ساخته شده بخش‌هاي داكت اصلي و هدر داكت بخار 
نيروگاه سيكل تركيبي دالاهو توسط شركت ساخت تجهيزات فراب، پيشرفت 98 درصد 

براي اين پروژه ثبت شده است... 

 مروري بر آخرين وضعيت طرح‌ها و پروژه‌هاي گروه فراب
به همراه گاه‌شمار پيشرفت

 تأثیر الیاف حاوی الیاف مکیرو، ماکرو و نانوپلیمری
بر روی عملکرد فیزکیی روسازی آسفالتی

اصلاح و ارتقای خواص عملکرد روسازی‌های آسفالتی با استفاده از افزودنی‌های مختلف، 
همواره مورد توجه پژوهشگران و فعالان در حوزه صنعت راه‌سازی بوده است. الیاف به 

عنوان کیی از انواع افزودنی‌ها و نیز به خاطر ویژگی‌های مکانکیی و خاص آنها، قابلیت‌های 
زیادی در تغییر عملکرد آسفالت خواهند داشت. تاکنون مطالعات گسترده‌ای در زمینه 
عملکرد الیاف در مخلوط‌های آسفالتی و نقش آن در روسازی صورت گرفته است، اما 

تاکنون مطالعه‌ای در خصوص مدل‌سازی آماری عملکرد روسازی آسفالتی حاوی الیاف 
مکیرو، ماکرو و نانو و تأثیر این الیاف بر روی مشخصات فیزکیی و مکانکیی روسازی 

آسفالتی انجام نشده است. این مطالعه با هدف مدل‌سازی آماری عملکرد روسازی آسفالت 
حاوی الیاف پلی‌پروپیلن در اندازه‌های ماکرو، مکیرو و نانو در دو سطح 0/5 و 1 درصد از 
الیاف انجام گرفته است. بدین منظور، نمونه‌های آسفالت حاوی 0/5 و 1 درصد از الیاف 

در سه سطح ماکرو، مکیرو و نانو ساخته شد و در معرض آزمایشات فضای خالی، مقاومت 
مارشال، حساسیت رطوبتی، مدول برجهندگی و خزش مکانکیی قرار گرفتند. داده‌های به 

دست آمده به صورت میانگین آماری گزارش شد....

بوم‌گردي اقامتگاهي محلي با ساختار سنتي
 در شماره 67 كه در ثلث پاياني 1398 به چاپ رسيد، استان هرمزگان به‌عنوان نگين 

طلايي مقصد گردشگري كشورمان در ماه‌هاي سرد سال معرفي شد. در اين سفر 
مي‌خواهيم كنكاش بيشتري در نقاط زيبا و بكر اين استان داشته باشيم و سفري بچينيم 

كه در پايان آن مطمئن باشيم هرمزگان ارزش چند بار بازديد را هم دارد.
ترنسفر: براي سفر هوايي، عسلويه و لامرد شهرهاي مناسبي هستند كه مي‌توان به‌عنوان 

نقطه آغاز سفر انتخاب شوند...
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جلد نشريه شماره 72

 نشريه فراب از مقاله‌ها و مطالب همكاران و 
صاحب‌نظران استقبال مي‌كند.

 مقاله‌هاي تحقيقي يا تاليفي، مستند به منابع معتبر 
علمي‌‌باشد. 

 مقاله‌هاي ارائه شده لزوما ديدگاه نشريه نيست.
 نشريه در تلخيص، اصلاح و ويرايش مطالب آزاد است.
 مسئوليت صحت مطالب بر عهده نويسندگان است.
 نقل مطالب نشريه فراب فقط با ذكر منبع مجاز است.
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سالي كه گذشت، پرُ از حادثه‌ها و اتفاق‌هاي ريز و 
درشت بود. ويروس كرونا نيز در تاخت و تاز بود 
بستگان  درگذشت  از  اخباري  چندگاهي،  از  هر  و 
به  نزديكان همكاران عزيزمان در گروه فراب،  و 

دستمان مي‌رسيد...                                             صفحه 13

نشريه فراب به روايت تصوير
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پيام مديرعامل

نشريه شماره 72 | بهمن و اسفند 1399

به نام خداي يكتا
همكاران پر تلاش گروه فراب

سلام و درود
استثنايي‌ترين  از  يكي  مي‌توان  را   1399 سال  شك  بي 
و  داخلي  كار  و  كسب  حوزه  در  اخير  دهه‌هاي  سال‌هاي 
بين‌المللي دانست. شيوع بيماري كرونا و اثرات قابل توجه 
آن بر حوزه‌هاي اجتماعي و اقتصادي، بسياري از شركت‌هاي 
بزرگ را نيز در سراسر دنيا به چالش كشيد. اين اثرات در 
تحريم‌هاي  شدن  حداكثر  دليل  به  ايران،  عزيزمان  كشور 
كمبود  و  نقدينگي  تأمين  مشكلات  افزايش  و  ظالمانه 
و  مشهودتر  صنعتي،  بازارهاي  كوچك‌شدن  و  مالي  منابع 
محسوس‌تر بود و گروه بزرگ فراب را نيز همانند بسياري 
اما خوشبختانه و  به چالش كشيد.  فعالان حوزه صنعت  از 
تلاش‌گران،  شما  غيرت  و  كوشش  و  يكتا  خداوند  ياري  با 

پيام مديرعامل گروه فراب

به مناسبت نوروز 1400
دوره‌اي  در  و  ساختيم  ممكن  را  غيرممكن‌ها 
بنگاه‌هاي  از  بسياري  زوال  شاهد  متأسفانه  كه 
سروقامت  همچنان  فراب  گروه  بوديم،  اقتصادي 

ايستاد و ادامه داد.
در سال 1399، با وجود محدوديت‌هاي فراوان 
بار  توانستيم  اقتصادي،  و  اجرايي  حوزه‌هاي  در 
ديگر كشور را با افتتاح فاز دوم بزرگ‌ترين پروژه 
آب‌شيرين‌كن كشور در بندرعباس، افتتاح واحد 
دالاهو،  تركيبي  سيكل  نيروگاه  گاز  بخش  دوم 
افتتاح رسمي ايستگاه‌هاي برج ميلاد، ميدان قيام 
افتتاح  و  تهران  مترو   7 خط  پروژه  در  دولاب  و 
دسترسي دوم ايستگاه كوه‌سنگي در خط 2 قطار 

شهري مشهد، ياري نماييم.
راه‌اندازي  با  توانستيم  مذكور،  موارد  بر  علاوه 
با  پارس‌جنوبي  نيروگاه  اصلي  كنترل  سيستم 
تكيه بر توان مهندسي داخلي، كسب رتبه نخست 
توليد انرژي برق‌آبي كشور توسط نيروگاه گتوند، 
كسب رتبه برتر در »نرخ انرژي قابل توليد« توسط 
نيروگاه‌هاي سيكل تركيبي شيركوه يزد و دالاهو، 
معرفي پروژه چندمنظوره اومااويا به عنوان يكي 
از چهار پروژه منتخب تونل سازي جهان از سوي 
ITA، راه‌اندازي سيستم كنترل و سنكرون مجدد 
تركيبي  نيروگاه سيكل  پذيرش  و  كرخه  نيروگاه 
برگ‌هاي  ايران،  انرژي  بورس  در  يزد  شيركوه 
زرين ديگري را در راستاي اعتلاي برند فراب ورق 

بزنيم.
سيكل  نيروگاه  توسعه  پروژه‌  اخذ  با  همچنين 
پروژه  مگاوات،   160 ظرفيت  به  بمپور  تركيبي 
 5000 ظرفيت  به  چابهار  كن  شيرين  آب  احداث 



7

پيام مديرعامل

نشريه شماره 72 | بهمن و اسفند 1399

دستگاه  دو  احداث  پروژه  روز،  در  مكعب  متر 
خوزستان،  سبز  كاغذ  شركت  دوگانه‌سوز  بويلر 
فتوولتائيك  خورشيدي  نيروگاه  احداث  پروژه 
استخراج  پروژه  مگاوات،   10 ظرفيت  به  اردكان 
رمز ارز با استفاده از برق توربين انبساطي نيروگاه 
رامين، پروژه استخراج رمز ارز با استفاده از برق 
پروژه  منتظري،  شهيد  نيروگاه  انبساطي  توربين 
قم،  شهرهاي  در  ريلي  پروژه‌هاي   E&M بسته 
اجراي  قرارداد  امضاي  و  تهران  و  مشهد  تبريز، 
مرحله دوم احداث تونل استقلال در تاجيكستان، 
حوزه  در  فراب  گروه  حضور  در  مهمي  گام‌هاي 
كسب و كارها، به خصوص كسب و كارهاي نوظهور 

برداشته شد.
در سال 1399 و با تاسيس شركت‌هاي »مديريت 
فراب«،  تجديدپذير  طرح‌هاي  توسعه  و  انرژي 
»مهندسي ترانس فراب« و »توسعه آب و نيروي 
براي  گروه  استراتژيك  حركت  فراب«،  پارس 
تشكيل هلدينگ بزرگ فراب آغاز شد و شتاب 
قابل توجهي گرفت كه اميدواريم با همراهي همه 

اين هدف  به  بتوانيم در سال جديد،  اركان شركت 
مهم و استراتژيك به طور كامل دست يابيم.

خداوند متعال را شاكريم كه در سالي كه گذشت 
و با همراهي‌هاي مطلوب شما بزرگواران و اقدامات 
از  بسياري  با  مقايسه  در  شركت،  در  شده  انجام 
همكاران  سلامتي  حفظ  در  هم‌تراز  شركت‌هاي 
سعي  و  بوديم  موفق  آن‌ها  محترم  خانواده‌هاي  و 
بار  انساني،  منابع  قراردادن  اولويت  در  با  تا  كرديم 
ديگر بر اعتقادات راسخ‌مان مبني بر ارزشمند بودن 

سرمايه‌هاي انساني گروه فراب پافشاري نماييم.
خانواده‌هاي  و  شما  براي   1400 سال  اميدوارم 
شادكامي  و  سلامتي  بركت،  از  پر  سالي  عزيزتان، 
باشد و با تكيه بر خداوند متعال و همپايي همه شما 
دلسوزان و توانمندان فرابي، بتوانيم در آخرين سال 
از قرن اخير، نظاره‌گر درخشش بيشتر گروه فراب 
در اتمام پروژه‌هاي در دست اجرا و حضور موثر در 

حوزه‌هاي كسب و كار داخلي و بين‌المللي باشيم.
علي وكيلي
 مدير عامل گروه فراب
26 اسفند 1399

 سال و فال و مال و حال و اصل و نسل و تخت و بخت
بادت اندر شهرياري برقرار و بر دوام

               سال خرم، فال نيكو، مال وافر، حال خوش
اصل ثابت، نسل باقي، تخت عالي، بخت رام
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امضاي قرارداد اجراي مرحله دوم
 احداث »تونل استقلال« در تاجيكستان 

احداث  دوم  مرحله  اجراي  قرارداد 
در  تاجيكستان،  در  استقلال«  »تونل 
مراسمي با حضور مقام‌هايي از جمهوری 
شهر  در  تاجکیستان  و  ایران  اسلامی 
نقليات  وزير  امضاي  به  »دوشنبه«، 
فراب  گروه  عامل  مدير  و  تاجيكستان 

رسيد.
به گزارش روابط عمومي شركت فراب، 
مرحله  اجراي  قرارداد  امضاي  مراسم  در 
روز  كه  استقلال«  »تونل  احداث  دوم 
هيلتون  هتل  در   1399 بهمن‌ماه  يكم 
تاجيكستان  كشور  در  »دوشنبه«  شهر 
اسلامی  جمهوری  سفیر  شد،  برگزار 
ایران در تاجيكستان، معاون مدير عامل 
ايران  نيروي  و  آب  منابع  توسعه  شركت 

نقليات  ارشد وزارت  از مديران  و جمعي 
تاجيكستان حضور داشتند، قرارداد انجام 
به  استقلال«،  »تونل  پروژه  دوم  مرحله 
نقليات  وزیر  ابراهیم«،  »عظیم  امضاي 
تاجکیستان، و دكتر »علي وكيلي«، مدير 

عامل گروه فراب رسيد. 

 فراب پروژه تونل استقلال
 را با موفقیت تکمیل خواهد کرد

دكتر »علی ویکلی«، مديرعامل گروه 
و  فراب  معرفي  به  مراسم  اين  در  فراب، 

برخي از فعالیت‌های آن پرداخت. 
از بزرگ‌ترین و  وي گفت: فراب کیی 
فني مهندسي  با سابقه‌ترین شرکت‌های 
بسیار  سوابق  و  تجارب  که  است  ایراني 

خوب و درخشانی را در پروژه‌های داخلی 
نیروگاه‌های  حوزه‌هاي  در  بین‌المللی  و 
نفت  ریلی،  حمل‌و‌نقل  حرارتی،  و  آبی 
و  راه  مترو،  پتروشیمی، ساخت  و  گاز  و 
اتوبان و صنایع آب و فاضلاب، در كارنامه 

خود به ثبت رسانده است.
چندين  فراب  افزود:  ادامه  در  وكيلي 
سال متوالي به عنوان صادركننده ممتاز 
خدمات فني و مهندسي در ايران معرفي 
نصب  و  تأمين  خود،  كارنامه  در  و  شده 
متروهای  درصد   65 از  بیش  تجهیزات 
ایران و همچنين احداث بيش از 12هزار 

نیروگاه‌ آبی و حرارتي را دارد.
وي در بخش دیگری از سخنان خود 
كشور  در  فراب  فعاليت‌هاي  تاريخچه  به 

تاجيكستان پرداخت و گفت: گروه فراب، 
و  سد  از  بهره‌برداری  و  ساخت  طراحی، 
که  را  »سنگ‌توده2«  بزرگ  نیروگاه 
پیوند  و  دوستی  از  نمادی  سال‌هاست 
و  ایران  ملت  دو  ناپذیر  جدایی  و  عمیق 
تاجکیستان به حساب می‌آید، در کارنامه 
خود به ثبت رسانده است و خوشبختانه 
اکنون  مهندسی،  ارزشمند  دستاورد  این 
نیاز  مورد  انرژی  تأمین  در  مهمی  نقش 

جمهوری تاجکیستان دارد.
من  گفت:  ادامه  در  فراب  مديرعامل 
حرفه‌اي‌ام،  فعالیت  سال   45 طول  در 
نیروگاه‌های بسیاری را در داخل و خارج 
ایران ديده‌ام و به جد می‌توانم بگویم که 
تاجيكستان، کاری  نیروگاه سنگ‌توده 2 

با حضور وزير نقليات تاجيكستان و مدير عامل فراب انجام شد
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از  و کیی  برآمده  از عمق جان  است که 
در  نيروگاهي  پروژه‌های  بایکفیت‌ترین 

سطح دنیاست. 
فراب  كرد:  امیدواري  ابراز  سپس  وي 
سایر  در  را  باكيفيتي  فعالیت‌های  چنین 

پروژه‌ها نیز در تاجکیستان انجام دهد.
تونل  پروژه  درباره  سپس  وكيلي 
و  فراب  شرکت  سهم  گفت:  استقلال 
تأمين  در  تاجکیستان  نقلیات  وزارت 
 50-50 صورت  به  پروژه،  این  مالي 
طرف  از  سهم  تأمين  در صورت  و  است 
خواهیم  تلاش  نيز  ما  تاجکی،  دوستان 
کرد تا قبل از جشن سی سالگی استقلال 

تاجکیستان، این پروژه به پایان برسد. 
وي افزود: من قول می‌دهم که در این 
از هیچ فعالیتی فروگذار نخواهیم  زمينه 
کرد تا این کار به‌خوبی انجام بگیرد و این 
پروژه به دست رئیس جمهور تاجکیستان 

افتتاح شود.

 هدیه ارزشمند به
جشن استقلال تاجیکستان

نقليات  وزیر  ابراهیم«،  »عظیم 
تاجکیستان، نيز در مراسم امضای قرارداد 
اين  استقلال«،  »تونل  دوم  مرحله  انجام 
رويداد را مهم توصیف کرد و گفت: »تونل 
استقلال«، تاریخي طولانی دارد و ساخت 
آن در زمان شوروی سابق آغاز شده بود، 

ولی به دلایل مختلف به پايان نرسيد.
وزیر نقليات تاجکیستان سپس افزود: 
قرارداد  ایرانی  دوستان  با  آنکه  از  پس 
اجراي اين تونل را امضا کردیم و مرحله 
برخی  شد،  اجرا  تونل  این  ساخت  اول 
ریزش  به  منجر  كه  آمد  پیش  مشکلات 
آب از سقف تونل شد و با برطرف شدن 
آنها، مردم توانستند از آن استفاده کنند.

دوم  مرحله  اجرای  اينكه  بيان  با  وي 
پروژه بنا به دلایلی به تاخیر افتاد، گفت: 
مهم این است که امروز به منظور امضای 
قرارداد اینجا حضور یافته‌ایم و قرار است 
در چارچوب این سند، اقداماتی از قبیل 
تأمین روشنایی، تهویه، آتش‌نشانی، نصب 
برای  که  غیره  و  نظارتی  دوربین‌های 
توسط  هستند،  مهم  تونل  موثر  عملکرد 

شركت فراب انجام شود.
در  تاجکیستان  دولت  مقام  اين 
کشور  دو  را  تاجيكستان  و  ایران  ادامه، 
دارای  و  هم‌فرهنگ  هم‌زبان،  دوست، 
کرد:  تصریح  و  خواند  مشترک  تاریخ 
اجرای  در  ایران  اسلامی  جمهوری 
در  زیرساختی  پروژه‌های  از  بسیاری 
به  که  است  داشته  سهم  تاجکیستان 
نیروگاه  ساخت  به  می‌توان  مثال  عنوان 
استقلال«  »تونل  و  »سنگ‌توده2«  آبی 
آنها  افتتاح  مراسم  در  که  کرد  اشاره 
یافتند.  کشور حضور  دو  جمهور  رؤسای 

مرحله  آغاز  فرصت  امروز  خوشبختانه 
فراهم شده  استقلال«  »تونل  پروژه  دوم 
و تکمیل آن تحفه‌ای ارزشمند به جشن 
سی سالگی استقلال تاجکیستان خواهد 

بود.

گامی در جهت رشد و بالندگی 
کشور دوست

»محمدتقی صابری«، سفیر جمهوری 
طی  نيز  تاجکیستان،  در  ایران  اسلامی 
سخنانی در این مراسم، »تونل استقلال« 
برای  حیاتی  و  مهم  پروژه‌های  از  را 
این  که  گفت  و  کرد  عنوان  تاجکیستان 
این  جنوب  و  شمال  بین  ارتباط  تونل 

کشور را تامین میک‌ند.
شرایط  در  تونل  حفر  افزود:  صابري 
اين  و  حجم  این  در  کوهستانی  سخت 
ولی  بود؛  دشواری  کار  یکلومتر،  ميزان 
نیز  انجام شد و مرحله دوم  خوشبختانه 
به لطف خداوند متعال با موفقیت تکمیل 

خواهد شد.
در  ایران  اسلامی  جمهوری  سفیر 
از  قدردانی  و  تشکر  با  تاجکیستان 
مخصوصا  و  تاجکی  و  ایرانی  مسئولان 
شرکت فراب و وزارت نقليات تاجکیستان 
که با جدیت و تلاش‌های بی‌وقفه کار را تا 
مرحله امضای قرارداد پیش برده‌اند، گفت: 
خیلی خوشحالیم که امروز گام دیگری در 

جهت رشد و بالندگی در کشور هم‌زبان 
می‌داریم.  بر  تاجکیستان  هم‌فرهنگ  و 
کشور  دو  جمهور  رؤسای  افزود:  صابري 
بر ضرورت استفاده از ظرفیت‌های موجود 
و  میک‌نند  تایکد  روابط  توسعه  برای 
همكاري،  سند   170 از  بیش  امضای 
حاکی از آن است که ایران و تاجکیستان 
در  همکاری  بالای  توانمندی‌های  دارای 

زمینه‌ها و ابعاد مختلف هستند.

روز مهم برای روابط دو کشور
اين گزارش مي‌افزايد: مهندس »بهروز 
مرادی«، معاون مديرعامل شرکت توسعه 
و  مهم  با  نيز  ایران،  نیروی  و  آب  منابع 
تاریخی خواندن این روز و ابراز خوشحالی 
بسیار  گفت:  مراسم  این  در  حضور  از 
یادداشت  راستای  در  که  هستم  مسرور 
تفاهمی که در دو ژانویه سال 2020 بین 
ایران  نیروی  و  آب  منابع  توسعه  شرکت 
جمهوری  نیروی  وزارت  از  نمایندگی  به 
جمهوری  نقليات  وزارت  و  اسلامی 
شیوع  وجود  با  و  شد  امضا  تاجکیستان 
ماه  چند  بی‌وقفه  تلاش‌های   ،19 کووید 
شاهد  و  نشست  ثمر  به  امروز  گذشته، 
انعقاد قرارداد همکاری براي انجام مرحله 
دوم پروژه »تونل استقلال« بین شرکت 
فراب و وزارت نقلیات تاجکیستان هستم.

پروژه  این  اجرای  اینکه  بیان  با  وی 
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گامی دیگر در راستای تقویت روابط میان دو کشور 
دوست و هم‌زبان خواهد شد، بیان کرد: با توجه به 
اینکه شرکت فراب از تجربه و امکانات مالی و فنی 
مورد نیاز جهت اجرای پروژه‌های بزرگ زیرساختی 
وزارت  بزرگ  پیمانکاران  از  کیی  و  بوده  برخوردار 
نیروی ایران محسوب می‌شود، امیدواریم که اجرای 
به‌موقع و بایکفیت اقدامات تکمیلی تونل استقلال، 
موجبات تحیکم روابط بین دو دولت را فراهم آورد 
احداث  در  ایرانی  شرکت‌های  حضور  گسترش  و 
پروژه‌های مختلف در تاجکیستان را به دنبال داشته 

باشد.

معرفي و تاريخچه »تونل استقلال«
پروژه »تونل استقلال« در حدود 70 یکلومتری 
شمال شهر »دوشنبه« و در مسیر راه »دوشنبه - 
خجند« قرار گرفته و ارتباط زمینی شمال و جنوب 
کشور تاجکیستان را تامین میک‌ند. تونل استقلال 
شامل دو حلقه تونل موازی است که کیی به عنوان 
تونل اصلی با کاربری تردد وسایل نقلیه عمومی و 
دیگری به عنوان تونل تهویه و زهکش تونل اصلی 
در نظر گرفته شده است. طول هر کی از تونل‌ها 
حدود پنج یکلومتر است که با احتساب دست‌کهای 
میانی، طول مجموع تونل‌ها به حدود 11 یکلومتر 
استقلال  تونل  اجرایی  می‌رسد. طراحی و عملیات 
در سال 1983 در زمان اتحاد شوروی سابق، آغاز 
شد و با فروپاشی شوروی متوقف شد. در ادامه پس 
شركت‌هاي  حضور  و  بسيار  نشيب‌هاي  و  فراز  از 
 )2013(  1392 سال  در  پروژه،  اين  در  مختلف 
دولت جمهوري اسلامي ایران تصمیم به ارجاع کار 
به شرکت توسعه منابع آب و نیروی ایران گرفت که 
اين شركت نيز ضمن دریافت بودجه اختصاصی و 
انتصاب مجری و تیم طرح، وارد این عرصه شد و 
اقدامات ساختمانی تونل به اتمام رسید. سرانجام، 
یادداشت  چهارچوب  در  میلادی  گذشته  سال 
مشترک  کمیسیون  اجلاس  سیزدهمین  تفاهم 
جمهوری اسلامی ایران و جمهوری تاجکیستان و 
دوم  مرحله  انجام  در خصوص  تفاهم‌نامه همکاری 
پروژه تونل استقلال تاجکیستان بین وزارت نیروی 
جمهوری اسلامی ایران و وزارت نقلیات جمهوری 
تاجکیستان، مقرر شد با توجه به تجربه بسیار موفق 
امکانات  و   2 سنگ‌توده  نیروگاه  در  فراب  شرکت 
فنی- مالی مناسب، با مشارکت 50 درصدی شرکت 
فراب در تأمین مالی مبلغ مورد نیاز، اجرای کارها 
و فعالیت‌های طراحی، تأمین و نصب سیستم‌های 
تهویه، روشنایی، نظارت ایمنی و آتش‌نشانی پروژه 

توسط شرکت فراب انجام شود.

روايتبه
تصوير
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گروه فراب با حضور در »بيستمين نمايشگاه 
با  همزمان  كه  ايران«  برق  صنعت  بين‌المللي 
آب  صنعت  بین‌المللی  نمایشگاه  »شانزدهمین 
روزهاي  در  ایران«  فاضلاب  و  آب  تاسیسات  و 
23 تا 26 دي‌ماه در محل دائمی نمایشگاه‌های 
معرفي  به  شد،  برگزار  تهران  بین‌المللی 

توانمندي‌هاي فني و مهندسي خود پرداخت.
به گزارش روابط عمومي شركت فراب، اين 
مجوز  با  دي‌ماه   23 سه‌شنبه  روز  نمايشگاه‌ها 
ستاد ملي مقابله با کرونا گشايش يافتند و طي 
ضوابط،  تمام  رعايت  با  و  برگزاري  روز  چهار 
شرایط و تمهیدات بهداشتي لازم برای پيشگيري 
از ابتلا به کرونا، فقط بازدیدکنندگان تخصصی 
امكان  برق،  و  آب  صنعت  اقتصادی  فعالان  و 
بر  افزون  نمايشگاه،  دو  این  در  داشتند.  بازديد 
200 شرکت فعال در صنعت برق و بیش از 75 
شرکت فعال در صنعت آب و فاضلاب در کنار 
چندین شرکت خارجی، در فضایی بالغ بر سه 
هزار متر مربع، توانمندي‌هاي خود را در معرض 
نمايشگاه  دو  اين  دادند.  قرار  علاقه‌مندان  ديد 
روز جمعه 26 دي ماه به كار خود پايان دادند. 
غرفه گروه فراب در محل سالن خليج فارس اين 
نمايشگاه، طي روزهاي برگزاري، ميزبان جمعي 
برق  و  آب  صنايع  دست‌اندركاران  و  فعالان  از 
در  نيز  كاري  مذاكره  و  نشست  چندين  و  بود 
محل غرفه برپا شد. از جمله بازديدكنندگان از 
غرفه فراب مي‌توان به دكتر »رضا اردکانیان«، 
الجبوری«، وزیر تجارت  نیرو، »علاء‌احمد  وزیر 
نيرو  وزير  معاون  عراق،  آب  وزير  معاون  عراق، 
در امور آب و آبفا و مدير عامل شركت مديريت 
انرژی‌های  سازمان  مديرعامل  ايران،  آب  منابع 
)ساتبا(،  برق  انرژی  بهره‌وری  و  تجدیدپذیر 
سفير  عراق،  در  ايران  اسلامي  جمهوري  سفير 
روابط  انجمن  رئيس  و  تهران  در  انگلستان 

عمومي ايران اشاره كرد.

روايتبه
تصوير

معرفي پروژه‌هاي 
گروه فراب در 

نمایشگاه بین‌المللی 
صنعت برق ايران

 دو نمايشگاه بين‌المللي
صنايع آب و برق ايران برگزار شد
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افتتاح دو ايستگاه ميدان قيام و دولاب در خط 7 مترو تهران
با دستور رئيس‌جمهور از طريق ويدئو كنفرانس انجام شد

دولاب  و  قیام  ميدان  ایستگاه  دو 
پنج‌شنبه  روز  تهران،  مترو   7 خط  در 
مدیران  حضور  با   1399 اسفندماه   14
رئیس‌جمهور  مجازی  ارتباط  و  شهری 
عمومي  روابط  گزارش  به  شد.  افتتاح 
مترو  ایستگاه  افتتاح  با  فراب،  شركت 
ایستگاه  از  بهره‌برداری  و  قیام  میدان 
خط  در  محلاتی(  شهید  )میدان  دولاب 
7 مترو تهران، دسترسی به پرتراکم‌ترین 
محدوده تجاری شهر تهران آسان شد و 
بخش زیادی از مراجعان به بازار بزرگ، 
از  شخصی  خودروی  جای  به  می‌توانند 

حمل‌ونقل عمومی استفاده کنند.
 ۱۲ منطقه  در  قیام  میدان  ایستگاه 

ری،  و خیابان‌های  تهران  بزرگ  بازار  به 
امین‌حضور  سه‌راه  و  قیام  بلوار  مولوی، 
بر  هم  دولاب  ایستگاه  و  است  نزدکی 
بزرگراه  محدوده  تا  بازار  شرق  ترافکی 

محلاتی تأثیر‌گذار خواهد بود.
شرکت‌ فراب، پیمانکار EPC طراحی، 
 7 پروژه خط  تجهیزات  اجرای  و  تأمین 
در  تهران  شهردار  است.  تهران  مترو 
مترو   7 خط  ایستگاه  دو  افتتاح  مراسم 
ایستگاه دولاب )میدان  تهران درباره دو 
شهید محلاتی( و میدان قیام گفت: این 
دو ایستگاه با اعتبار ۵۸۰ میلیارد تومان 
در دو منطقه تاریخی تهران ساخته شده 
و برای نخستین بار در شرایط تحریمی با 

از تجهیزات ساخت داخل مثل  بسیاری 
»پیروز  می‌شود.  افتتاح  برقی  پله‌های 
آینده  هفته  افزود:  ادامه  در  حناچی« 
و  کرد  خواهیم  رونمایی  را  ملی  قطار 
با سازمان  نیز موافقت‌نامه‌ای  از آن  قبل 
برنامه و بودجه برای عقد قرارداد ساخت 
با  که  داشت  خواهیم  داخلی  قطارهای 
راه‌اندازی آن و حمایت دولت، این خلأ را 
برطرف کنیم. در حدود 1500 تا دوهزار 
سرخط  فاصله  مناسب‌سازی  برای  واگن 
حرکت قطارها کم داریم که ۶۳۰ واگن از 
چین وارد خواهد شد و مابقی را از طریق 

شرکت واگن‌سازی تامین میک‌نیم.
در  نيز كه  تهران  رئیس شورای شهر 

به  اشاره  با  داشت،  حضور  مراسم  این 
متناسب  نيز  مترو  ساخت  هزینه  اینکه 
یافته  افزایش  درصدی   300 تورم  با 
است، گفت: بدون کمک دولت نمی‌توان 
کلانشهر‌ها  در  را  مترو  زیرساخت‌های 
حمل‌ونقل  به  باید  دولت  و  کرد  ایجاد 
عمومی به‌عنوان کالای اساسی در تهران 
و کلانشهر‌ها نگاه کند. »محسن هاشمی 
رفسنجانی« افزود: خطوط مترو تهران و 
یکلومتر   450 به  باید  اقماری  شهر‌های 
 230 تاک‌نون  که  برسد  ایستگاه   255 و 
ایستگاه   130 از  بیش  و  مترو  یکلومتر 
تکمیل  تا  زیادی  راه  و  شده  ساخته 

خطوط مترو باقی مانده است.

شركت فراب با ارائه بهترين پيشنهاد فني و مالي در 
مناقصه »بخش ساختماني پروژه احداث آب‌شيرين‌كن 
چابهار«، برنده اين مناقصه شد. به گزارش معاونت توسعه 
كسب و كار شركت فراب، قرارداد »احداث آب‌شيرين‌كن 
چابهار به ظرفيت 5000 متر مكعب در روز«، به روش 

EPC و بين شركت فراب و شركت تكاپوي آب و برق 
كارفرماي  عنوان  به  )تابش(  چابهار  آزاد  منطقه  شرق 
طرح امضا شد. به جهت ايجاد هم‌افزايي در گروه فراب، 
شركت ساختمان و نصب فراب براي اجراي اين بخش 

از كار معرفي شد.

فراب، برنده مناقصه 
احداث آب‌شيرين‌كن 

چابهار شد
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سالي كه گذشت، پرُ از حادثه‌ها و اتفاق‌هاي ريز و درشت بود. ويروس كرونا نيز در تاخت و تاز بود و هر از چندگاهي، 
اخباري از درگذشت بستگان و نزديكان همكاران عزيزمان در گروه فراب، به دستمان مي‌رسيد. خانواده‌هاي زيادي در 
امكان  كه  بود  گونه‌اي  به  نيز  محدوديت‌ساز  پوشيدند. شرايط  سياه  جامه  و  عزيزانشان شدند  همكارانمان، سوگوار  بين 
برگزاري مراسم سوگواري و تسليت حضوري، در بيشتر اوقات وجود نداشت و همين محدوديت، داغ بر داغ مي‌افزود. ذكر 
نام يكايك اين عزيزان، ممكن نيست. يك بار ديگر، به تمام اين گراميان، تسليت مي‌گوييم و با آرزوي سلامتي و عاقبت 

به‌خيري‌شان، براي از دست رفتگانشان، طلب آمرزش مي‌كنيم. 
اما در اين بين، شاهد از دست رفتن سه همكار عزيز از بين همكاران گرانقدر گروه فراب بوديم كه هريك ساليان چندي 
را در جمع ما سپري كرده بودند و خاطرات زيادي را برايمان ساخته بودند. با اين دوستان، روزهايي را سپري كرده بوديم 
و يادهاي فراواني از آنها داشتيم. دلتنگشان هستيم و جايشان در بين ما خالي خواهد بود. دعا مي‌كنيم در جوار رحمت 

بي‌كران الهي، آسوده و آمرزيده باشند. يادشان به‌خير باد و نامشان، همچنان عزيز و محترم بماند ان‌شاءالله.

 سعيد امامي: همكار باسابقه در معاونت توسعه منابع انساني و پشتيباني شركت فراب كه هنوز هم ذكر خير و تعريف از 
اخلاق نيك، سختكوشي و خستگي ناپذيري‌اش، در بين همكاران جاري است. انساني بود آراسته به صفات زيباي انساني و 
همكاري بود قابل احترام، زحمتكش، سر به‌زير و نجيب. بي سر و صدا و آرام، سر در كار خود داشت و با پيگيري‌هاي خاص 

خودش، هيچ كاري را نيمه‌تمام باقي نمي‌گذاشت. خدايش بيامرزاد. )وفات: تير 1399(

با حدود 10 سال  انساني و پشتيباني شركت تجارت و سرمايه گروه فراب بود و  عبدالرضا محدثي: كارشناس منابع 
سابقه فعاليت در اين شركت، مورد احترام همه همكارانش بود. او را به عنوان بزرگ جمع مي‌ديدند و خاطراتشان با او، نيك 

و دلنشين است. سفرش به‌خير و يادش ماندگار. )وفات: آبان 1399(

معاونت  در   ،1398 سال  مهرماه  تا  كه  شريف  صنعتي  دانشگاه  مكانيك  مهندسي  دانش‌آموخته  نعمت‌اللهي:  مهدي 
بازرگاني فراب، به عنوان كارشناس تأمين تجهيزات مشغول به خدمت بود و پس از فراب، در شركت ديگري، فعاليت مي‌كرد. 
رفتاري احترام برانگيز و سلوكي در خور تحسين داشت. همكاران اين انسان شريف و متخصص، خاطره نيكوكاري‌ها و 
خيرخواهي‌هاي وي را در رويدادهاي مختلف، فراموش نخواهند كرد. افسوس كه بيماري مهلك سرطان خون، اين مهندس 

گرانقدر را از ما گرفت. روحش شاد و در آرامش باد. )وفات: اسفند 1399(

ذكر خيري از همكاراني كه در سال 1399 از بين ما پر كشيدند

به ياد رفـتگان

                غنيمتي شمر اي شمع وصل پروانه 
                                         كه اين معامله تا صبحدم نخواهد ماند

               بر اين رواق زبرجد نوشته‌اند به زر  
                                         كه جز نكويي اهل كرم نخواهد ماند

)حافظ(
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تقدير كارفرماي پروژه تونل آزاد
 از عملكرد شركت فراب در اين پروژه

قطعه  و  قوچم  سد  اجرايي  معاون 
در  آزاد  سد  آب  انتقال  سامانه  انتهايي 
ايران  نيروي  و  آب  منابع  توسعه  شركت 
با اهداي لوح تقديري، از عملكرد شركت 
فراب به عنوان پيمانكار پروژه تونل انتهايي 

سامانه انتقال آب سد آزاد، قدرداني كرد.
به گزارش روابط عمومي شركت فراب، 
در اين لوح تقدير كه به امضاي »رامين 
و  قوچم  سد  اجرايي  معاون  رحماني«، 
قطعه انتهايي سامانه انتقال آب سد آزاد 
در شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران 
رسيده، آمده است: »نظر به ثبت ركورد 
جديد حفاري تونل در دي‌ماه سال 1399، 

با توجه به هندسه تونل و دشواري عمليات 
اجرايي تونل به‌خصوص در كيلومتراژهاي 
انتهايي، بدين ‌وسيله از زحمات مديريت 
پروژه و تمامي دست‌اندركاران و كاركنان 
زحمتكش پروژه قدرداني مي‌شود. توفيق 
روزافزونتان را از خداوند منان خواستارم.«

اين گزارش مي‌افزايد: پروژه تونل آزاد 
بر  مشتمل  كردستان،  استان  در  واقع 
طراحي و اجراي 11 كيلومتر تونل مكانيزه 
است.  خروجي  و  ورودي  سازه‌هاي  و 
 TBM حفاري تونل آزاد با يك دستگاه
هرنكنشت  شركت  از  كه   EPB نوع  از 
تأمين شد، در قالب اماني )بدون ارجاع به 

پيمانكار دست دوم( توسط شركت فراب 
نيز  پروژه  انجام است و طراحي  در حال 
در معاونت مهندسي فراب صورت گرفته 

است.
و  تنوع  تونل،  متري  قطر كوچك سه 
تغيير لايه‌هاي زمين‌شناسي، مسير ريلي 
متري،  روباره 150  تراز  تونل،  تك‌خطي 
به  فرعي  دسترسي‌هاي  و  شفت  نبود 
وارداتي  اقلام  تامين  محدوديت  تونل‌، 
زير  متر  تونل 60  بودن  واقع  مصرفي‌،  و 
از چندين مقطع ريزش  تراز آب و عبور 
اجرايي  اصلي  چالش‌هاي  از  تونل‌،  در 
پروژه تا اين مقطع بوده است. به‌گونه‌اي 

تونل  عمق  افزايش  با  از سال 1396  كه 
و  مسير  زمين‌شناسي  لايه‌هاي  تغيير  و 
فرسوده شدن تجهيزات حفاري و ترابري، 
عمليات اجرايي با دشواري بالايي مواجه 
متر  به 30  تونل  ميانگين حفاري  و  شد 

در ماه رسيد. 
اجرايي  عمليات  روند  مستمر  بهبود 
تونل طي دو سال گذشته و داخلي‌سازي 
قطعات و غلبه بر مشكلات فني و اجرايي، 
بالاي  حفاري  ركوردهاي  ثبت  به  منجر 
و جلب  متوالي  ماه  براي چند  متر   200
رضايت هرچه بيشتر كارفرماي طرح شده 

است.

با اهداي لوح تقدير انجام شد
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سرعت قابل توجه عمليات اجرايي 
در تمامي جبهه‌هاي كاري نيروگاه پارس‌جنوبي

گزارشي  مي‌خوانيم،  ادامه  در  آنچه 
كوتاه و خلاصه از تلاش و همت همكاران و 
پيمانكاران زير مجموعه شركت ساختمان 
و نصب فراب در پروژه نيروگاه پارس‌جنوبي 

در دی و بهمن سال جاري است: 

 Air Cooled بخش
 Condensers

اجرای  کسری،  ولوهای  تأمین  با 
كه  كندانس  مسير  پایپینگ  خطوط 
 Steam Blow عملیات  نیاز  پیش 
Out واحد اول است، تکمیل شد. از دگر 
سو با الایمنت نهایی پمپ‌های CEP و 
تحویل  و  راه‌اندازی  پیش  همچنین 
ساختمان،   MCC Room تابلوهای 
عملیات  شروع  جهت   CEP جزیره 
بخارشویی آماده و قابل بهره‌برداری شد. 
در جزيره ACC واحد دوم کابلک‌شی و 
کانکشن تابلوهای ساختمان SWGR و 
 Power كابل‌هاي  کانکشن   همچنین 
برنامه  مطابق  فن‌ها  الكتروموتور 

زمان‌بندي در حال انجام هستند.

 Heat Recovery Steam بخش
Generator

همزمان با عملیات سنکرون واحد اول، 
عمليات اجرايي بويلرهاي واحد دوم بخار نيز 
با جدیت، در حال پيگيري است. در بويلر 
پكيچ‌هاي  هيدروتست  عمليات   3 شماره 
اصلی انجام و نصب عایق خطوط پایپینگ 
پیکچ‌های اصلی و اجرای خطوط پایپینگ 
اسید‌شویی  عملیات  نیاز  پیش  كه  موقت 
آغاز شده است که بخش عمده‌ای از آن‌ها 
تاکنون انجام شده است. از سوي ديگر، با 
پنل  و   Inlet Duct -A نصب پنل‌های
داخلی  فضای   ،Outlet Duct شرقی 
یکسینگ بویلر شماره ۳ مسدود شد. بعد 
عملیات  گازی،  سوم  واحد  خاموشی  از 
 Inlet سمت Expansion Joint نصب
 Gas نصب   ،Outlet Duct و   Duct
Equalizer و رفع پانچ و پیش راه‌اندازی 
Diverter بویلر شماره ۳ نیز آغاز شد که 
قرار دارد. در بخش  نهایی کار  در مراحل 
و  کابل‌ها  مسیر  لدر  و  نصب سینی  برق، 
کابلک‌شی و ارنج کابل‌ها اتمام یافته و نصب 

در  نیز  تابلوها  و  کابل‌ها  کانکشن  و  گلند 
مراحل پایانی خود قراردارد. بخش عمده‌ای 
از تجهیزات ابزار دقیق بویلر شماره ۳ نصب 
و تیوبینگ ارتباطی و هوک آپ مربوطه نیز 
اسید‌شویی  عملیات  شروع  جهت  و  اجرا 
زمانی،  بازه  همین  در  است.  شده  ایزوله 
سیستم روشنایی بویلر شماره ۳ نیز تکمیل، 

تست و تحویل دستگاه نظارت شد. 
در بويلر شماره چهار، با تأمین کسری‌ها 
پایپینگ  خطوط  اجرایی،  موانع  رفع  و 
با  و  اجرا  کامل  طور  به  اصلی  پیکج‌های 
آماده  تحویل،  و  بازرسی  عملیات  انجام 
است  شده  هیدروتست  عملیات  شروع 
که مطابق برنامه زمان‌بندي طی روزهای 
در  شد.  خواهد  آغاز  اسفندماه  ابتدایی 
داخلی  متعلقات  نصب  مکانکیال،  بخش 
یکسینگ از جمله بامپرساپورت‌ها، گزبفل‌ها 
تحویل  و  بوده  اتمام  به  رو  و سنتربافل‌ها 
مرحله به مرحله آنان در حال انجام است. 
در بخش برق، نصب ساپورت، سيني و لدر 
مسيركابل‌ها انجام شده و سایز ترازها در 

دستور کار قرار دارد.

 Steam Turbine and بخش
Generator

با  اگرچه  اول،  واحد   STG جزیره  در 
پایپینگ  آماده‌سازی  و  اجرایی  موانع  رفع 
 Steam عملیات ،HPS/LPS مسیر بخار
Blow Out بویلر شماره ۱ آغاز شد، اما با 
فرارسیدن موعد تعمیرات اساسی که پیش 
برنامه‌ریزی  گازی  بهره‌بردار  توسط  این  از 
 Steam عملیات  بود،  شده  هماهنگی  و 
 STG متوقف شد. در جزيره Blow Out
کابل  کانکشن  و  گلند  نصب  دوم،  واحد 
 Control و SWGR تابلوهای اتاق‌های
و  قرار دارد. مونتاژ  پایانی خود  در مراحل 
کابل‌های  مسیر  سینی  و  ساپورت  نصب 
نصب  و  کابلک‌شی  و  انجام  دقیق  ابزار 
تجهیزات ابزار دقیق توربین هال واحد دوم 
انجام است. همزمان  آغاز شده و در حال 
با حضور سوپروایزر، داربست‌بندی گنتری 
و  سوم  تا  اول  واحد  اصلی  ترانس‌های 
هچنین جزیره GIS انجام و جهت شروع 
 400 کابل‌های  سرکابل‌زنی  عملیات 

یکلوولت آماده شدند.

Building of Power بخش
سیستم  راه‌اندازی  پیش  ادامه  در 
HVAC ساختمان‌های نیروگاه، سیستم 
جزیره   SWGR ساختمان   HVAC
تحویل  و  راه‌اندازی  اول  واحد   STG
نیز،  اجرایی  بخش  در  شد.  راه‌انداز  گروه 
دیواره   HVAC سیستم  داکت‌های 
و  واحد دوم و سوم   توربین هال  شمالی 
سرمایشی  پیکج‌هاي  داکت‌های  کلدینگ 
سیستم HVAC ساختمان‌های مشترک، 
سه  هر   ACC و  اول  واحد  هال  توربین 
واحد نصب شدند. لازم به ذکر است پیش 
از این، اغلب ساختمان‌هاي مشترک پيش 
راه‌اندازي و تحويل گروه راه‌انداز شده است.

Desalination Plant بخش
باقی‌مانده فعالیت‌های  در دوماهه اخیر 
آب  جزیره  آب  ذخیره  مخازن  اجرایی 
مخازن  هیدروتست  و  تکمیل  شیرینک‌ن 
دستگاه   به  و  انجام  موفقیت  با  مذکور 
نظارت تحویل شد. در حال حاضر، عملیات 
سندبلاست و رنگ‌آمیزی مخازن با پیشرفت 

قابل ملاحظه ای در حال انجام است.
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فراب در سـالي
كه گذشـــت

مرور كوتاه مهم‌ترين رويدادهاي فراب در سال 1399

رئيس روابط‌عمومي

ابراهيم عبدالله‌زاده

اگرچه سال 1399 به صورت كامل و تقريباً در همه جاي ايران و جهان، در انحصار 
كرونا بود و اين ويروس دردسر ساز، سايه خود را بر همه‌چيز افكنده بود، اما گروه 
را پشت سر  پر جنب و جوشي  با مديريت مناسب شرايط كرونايي، سال  فراب 
گذاشت و تمام پروژه‌هاي فراب در داخل و خارج كشور، خوشبختانه به صورت 
پويا و فعال، مشغول به كار بودند. آنچه در اين گزارش ارائه مي‌شود، مرور كوتاهي 
اتفاق  فراب  فعاليت  حوزه  در  در سال 1399  كه  رويدادهايي  مهم‌ترين  بر  است 

افتاده است.
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فروردين
-طراحی و پیاده‌سازی لاجیك سیستم گاورنر نیروگاه دز )24 

فروردين(: 
گاورنر  سیستم  پیاده‌سازی لاجیك  و  طراحی  پروژه  تكميل  از  پس 
نیروگاه دز، فراب دارنده دانش طراحي و ساخت سيستم گاورنر بوده و به 
عنوان تأمين كننده، امكان ارائه محصول گاورنر فراب در پروژه‌هاي داخل 

و خارج از گروه فراب فراهم خواهد بود.       
بازسازي گاورنرهاي نيروگاه دز توسط شركت VOITH و در قالب 
قراردادي مستقيم بين اين شركت و شركت تعمير و نگهداري نيروگاه‌هاي 
بود. طي سال  انجام  از چندين سال پيش در حال  برق‌آبی خوزستان، 
گذشته و بعد از نصب تجهيزات، شركت VOITH بدون استقرار لاجيك 
و  تعمير  شركت  آن،  از  پس  كرد.  ترك  را  پروژه  سيستم،  راه‌اندازي  و 
پروژه(  كارفرماي  عنوان  )به  خوزستان  برق‌آبی  نيروگاه‌هاي  نگهداري 
لاجيك  پياده‌سازي  و  طراحي  )شامل  پروژه  ادامه  واگذاري  به  تصميم 
گاورنر و راه‌اندازي سيستم( به شركت‌هاي داخلي گرفت كه پس از بررسي 
ظرفيت‌هاي مختلف داخل كشور، اين پروژه به معاونت مهندسي شركت 
فراب واگذار شد. به سبب محدوديت زماني موجود و تأكيد كارفرما براي 
راه‌اندازي واحد قبل از تابستان، طراحي و پياده‌سازي لاجيك سيستم از 
هفته‌هاي آخر سال پيش آغاز شد و در تعطيلات سال نو نيز ادامه داشت. 
پياده‌سازي لاجيك سيستم گاورنر براي نخستين بار در داخل گروه فراب 

در حال انجام است.

ارديبهشت
از تولید 66  ایران  نیروی  -تقدیر شرکت توسعه منابع آب و 

هزار مگاوات ساعت انرژی توسط نیروگاه آزاد )3 ارديبهشت(: 
مدیر امور بهره‌برداری طرح سد و نیروگاه آزاد در شرکت توسعه منابع 
آب و نیروی ایران با اهدای لوح تقدیری به شرکت فراب، از تولید 66 
هزار مگاوات ساعت انرژی توسط نیروگاه 10 مگاواتی آزاد در سال 1398 

قدردانی کرد.
برق‌آبی  نیروگاه  نخستین  کردستان،  استان  در  آزاد  برق‌آبی  نیروگاه 
و  توربین  راه‌اندازی  و  نصب  ساخت،  طرّاحی،  عملیات  که  است  کشور 
گاورنر آن توسط متخصصان توانمند ایرانی در شرکت فراب انجام شده 
است. بهره‌برداری از این نیروگاه 10 مگاواتی به‌عهده شرکت بهره‌برداری 

و نگه‌داری فراب قرار دارد. 

خرداد
-امضای تفاهم‌نامه همكاری در توسعه فناوری‌های نوآورانه بین 

شركت نفت و گاز فراب و پژوهشگاه صنعت نفت )13 خرداد(:
 تفاهم‌نامه همكاري در توسعه فناوري‌هاي نوآورانه بين شركت توسعه 
طرح‌هاي نفت و گاز فراب و پژوهشگاه صنعت نفت، به امضاي رئيسان 
اين دو مجموعه رسيد. موضوع اين تفاهم‌نامه، شناسايي، اولويت‌بندي و 
سرمايه‌گذاري در توسعه فناوري‌هاي نوين و همچنين كمك به شركت‌هاي 
استارتاپي و دانش‌بنيان براي دستيابي به محصولات فناورانه قابل عرضه 
به صنايع نفت، گاز، پتروشيمي و پالايشگاهي در قالب مشاركت هر دو 
مجموعه است. به منظور دسترسي هر چه بهتر شركت توسعه طرح‌هاي 
نفت و گاز فراب به شركت‌هاي دانش‌بنيان، استارتاپي و شتاب‌دهنده‌هاي 
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مستقر در مركز نوآوري‌هاي پژوهشگاه صنعت نفت و همچنين رصد فناوري‌هاي در دست 
نوآوري‌هاي پژوهشگاه  بررسي پژوهشگاه صنعت نفت، يك فضاي اختصاصي در مركز 
صنعت نفت به شركت نفت و گاز فراب اختصاص داده شد و همكاران مديريت توسعه 

طرح‌هاي خطرپذير شركت نفت و گاز فراب در اين مركز مستقر خواهند شد.

تير
و  نوآوری  صندوق  با  فراب  شركت  بین  تفاهم‌نامه  و  موافقت‌نامه  -مبادله 
برق  صنعت  ارزش  زنجیره  توسعه  برای  مدرس  تربیت  دانشگاه  و  شكوفایی 

خورشیدی )9 تير(: 
در مراسمی در حضور وزیر علوم، تحقیقات و فناوری، کی موافقت‌نامه بین شرکت 
فراب با صندوق نوآوری و شکوفایی و کی تفاهم‌نامه بین شرکت فراب با دانشگاه تربیت 
مدرس با هدف توسعه زنجیره ارزش صنعت برق خورشیدی در کشور امضا و مبادله شد.

وزیر علوم، تحقیقات و فناوری در اين مراسم گفت: در فضای پروژه‌های ملی، حوزه 
انرژی دارای مزیت‌های زیادی است که سرمایه‌گذاری در آن را توجیه‌پذیر میک‌ند. وي 
افزود: اکنون شرایطی ایجاد شده که در بخش‌های زیادی از مجموعه‌های متکی به دانش 
و فناوری، جرأت ریسک، ایجاد شده و این موضوع، نویدبخش دستیابی به نتایج خوبی 
در این حوزه با ورود شرکت‌های توانمند، بزرگ و باپیشینه‌ای مانند گروه فراب و دانشگاه 
تربیت‌ مدرس به عنوان دانشگاه جامع تحصیلات تکمیلی در کشور است. غلامی سپس 
اجرای  و  مهندسی  و  فنی  در صادرات خدمات  فراب  گروه  موفق  تجربیات  به  اشاره  با 
پروژه‌های بین‌المللی گفت: این تجربیات می‌تواند منجر به کسب موفقیت‌های جدید برای 

کشور و فراب در حوزه انرژی خورشیدی شود.
-صدور دستور توقف اجرای حكم انتقال 33 درصد سهام شركت فراب به 

گروه صنعتی سدید از سوی قوه قضائیه )16 تير(:
 با دستور قاضی اجرای احکام شعبه 27 دادگاه عمومی حقوقی مجتمع قضایی شهید 
مدنی تهران، اجرای حکم انتقال 33 درصد سهام شرکت فراب به گروه صنعتی سدید 
متوقف شد. به دنبال پیگیری‌های صورت گرفته از سوی سهامداران دولتی و غیر دولتی 
شرکت فراب از قوه قضائیه و بیان مواردی از تخلف صورت گرفته در انتقال 33 درصد 
سهام شرکت فراب به گروه صنعتی سدید )سهامی عام( و موافقت رئیس قوه قضائیه با 
اعمال ماده 477 قانون آیین دادرسی یکفری، دستور توقف اجرای حکم جهت سیر مسیر 
قانونی از سوی قاضی اجرای احکام شعبه 27 دادگاه عمومی حقوقی مجتمع قضایی شهید 

مدنی تهران صادر شد.
-نیازهای فناورانه صنعت برق شركت فراب معرفی شد )17 تير(: 

نیازهای فناورانه شرکت فراب در رویداد مجازی معرفی نیازهای فناورانه صنعت برق 
در محل صندوق نوآوری و شکوفایی با حضور نمایندگان حدود 200 شرکت دانش‌بنیان 

مرکز  و  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  همت  به  که  مجازی  رویداد  این  در  شد.  معرفی 
شرکت‌ها و مؤسسات دانش‌بنیان معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری و با حضور 
صنایع بزرگ این حوزه به صورت مجازی برگزار شد، نیازهای فناورانه صنعت برق شرکت 

فراب معرفی شد.
با  بندرعباس  در  كشور  آب‌شیرین‌كن  پروژه  بزرگ‌ترین  دوم  فاز  افتتاح   -

دستور رئيس جمهور از طریق ویدئو کنفرانس )26 تير(: 
فاز دوم پروژه آب‌شیرینک‌ن يكصد هزار متر مکعبی بندرعباس به عنوان بزرگ‌ترين 
پروژه آب‌شیرینک‌ن كشور در هفته دوازدهم پویش #هر هفته_الف_ب_ایران، با دستور 
رئیس جمهور از طریق ویدئو کنفرانس و با حضور معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا در 
محل پروژه به بهره‌برداری رسید. مشارکت »شایا«، نماینده چهار شرکت فراب، تانا انرژی، 
تیو انرژی و ماشین‌سازی ویژه، اجرای بزرگ‌ترین آب‌شیرینک‌ن کشور را در بندرعباس با 

ظرفیت کیصد هزار متر مکعب در شبانه‌روز، به عهده دارد.
هدف از اجرای پروژه آب‌شيرينک‌ن بندرعباس، تامين آب مورد نياز 90 هزار نفر از 

مردم شهرستان‌های خمير و بندرعباس است.
فاز نخست اين پروژه به ظرفیت 20 هزار متر مکعب، بیستم آذرماه 1397 با حضور 

معاون اول رئیس جمهور افتتاح شده بود.

مرداد
معاونت  توسط  پارس‌جنوبی  نیروگاه  اصلی  كنترل  سیستم  -راه‌اندازی 

مهندسی فراب )12 مرداد(:
 با وجود محدوديت‌هاي مختلف طي يك سال گذشته كه ممكن بود راه‌اندازي اين 
بخش از نيروگاه پارس جنوبي و متعاقب آن، راه‌اندازي كل نيروگاه را دچار مشكل كند، از 
ابتداي سال پيش، برنامه‌ريزي در معاونت مهندسي براي تكميل پياده‌سازي‌ها و راه‌اندازي 
سيستم كنترل انجام شد. اين سيستم، جديدترين نسل سيستم‌هاي كنترل نيروگاهي 
زيمنس بوده )سيستم T3000( و پروژه پارس جنوبي جزو اولين استقرارهاي اين سيستم 
در كشور است. دانش پياده‌سازي در محيط اين سيستم، استقرار، راه‌اندازي و تجميع آن 
با ساير سيستم‌هاي نيروگاه، در اختيار شركت‌هاي محدودي در كشور است و در حال 

حاضر معاونت مهندسي فراب اين دانش را در اختيار دارد.
-موفقیت نیروگاه ‌آبی گتوند در كسب رتبه نخست تولید انرژی برق‌آبی در 

كشور )13 مرداد(:
 سد و نيروگاه ‌آبي گتوند در استان خوزستان، با توجه به بارش مناسب نزولات آسماني 
در سال آبي گذشته، علاوه بر كنترل موثر سيلاب و جلوگيري از آسيب‌هاي مخرب به 
دشت خوزستان، موفق شد با توليد بيش از چهار ميليون و 900 هزار مگاوات‌ساعت انرژي 

پاك، رتبه نخست توليد انرژي برق‌آبي كشور در سال 1398 را كسب كند.

افتتاح واحد دوم بخش گاز نيروگاه سيكل تركيبي دالاهومبادله موافقت نامه فراب با صندوق نوآوري و شكوفايي
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شهريور
و  نصب  ساخت،  طراحی،  پروژه  »اخذ  مناقصه  در  فراب  شركت  موفقیت   -

راه‌اندازی دو دستگاه بویلر دوگانه سوز« )10 شهريور(:
 در تاريخ دهم شهريورماه، پروژه طراحي، ساخت، نصب و راه‌اندازي دو دستگاه بويلر 
دوگانه‌سوز از سوي كارفرماي طرح )شركت كاغذ سبز خوزستان( به شركت فراب ابلاغ 
شد. در اين مناقصه، شركت فراب موفق به كسب رتبه اول در پيشنهاد فني و مالي شد و 

در ارزيابي‌هاي بعدي كارفرما نيز حداكثر امتياز را كسب كرد. 
- معرفي شركت فراب به عنوان برنده اول مناقصه احداث نیروگاه خورشیدی 

فتوولتائیك اردكان )12 شهريور(: 
شركت فراب به‌عنوان برنده مناقصه پروژه احداث نيروگاه خورشيدي فتوولتائيك اردكان 
به ظرفيت 10 مگاوات، به روش EPC توسط كارفرماي طرح - شركت تامين انرژي سبز 
كوير وابسته به هلدينگ انرژي شستا– معرفي شد. اين موفقيت پس از رقابتي سخت و 
فشرده و با وجود رقبايي همچون گروه مپنا و ساير شركت‌هاي باسابقه كشور در اين عرصه، 
محقق شد. براي نخستين بار، شركت فراب با ورود به باشگاه شركت‌هاي توسعه دهنده 
نيروگاه‌هاي خورشيدي بزرگ مقياس )مگاواتي( كشور، سهم خود را از بازار نيروگاه‌هاي 
تجديدپذير استراتژيك كشور افزايش داده و مسير شركت براي ورود همه‌جانبه و موثرتر 

به مناقصات ملي و بين المللي اين حوزه هموار شده است.
- افتتاح واحد دوم بخش گاز نیروگاه سیكل تركیبی دالاهو با دستور رئيس 

جمهور از طريق ويدئو كنفرانس )13 شهريور(:
در هجدهمين هفته از پويش #هر_هفته _الف_ب_ايران، واحد دوم بخش گاز نيروگاه 
سيكل تركيبي دالاهو در استان كرمانشاه به ظرفيت 310 مگاوات، با دستور رئيس جمهوري 
اسلامي ايران به صورت ويدئو كنفرانس و با حضور معاون وزير نيرو در امور برق و انرژي و 
استاندار كرمانشاه در محل نيروگاه، به صورت رسمي افتتاح شد. نیروگاه دالاهو از نوع سکیل 
تریکبی بوده و با ظرفیت اسمی 910 مگاوات و متشکل از دو واحد گازی 310 مگاواتی کلاس 
F، دو واحد بویلر، کی واحد بخار 290 مگاواتی و سیستم خنک‌کاری ACC است. این نیروگاه 
با سرمایه‌گذاری شرکت فراب به روشB.O.O )ساخت، مالیکت و بهره‌برداری( و با هدف تأمین 
بخشی از تقاضای رو به‌‌رشد انرژی برق در کشور، احداث شده است. نیروگاه دالاهو که با استفاده 
از واحدهای جدید با راندمان بالا )57 درصد( احداث شده، پس از نیروگاه سکیل تریکبی 
شیرکوه یزد، دومین نیروگاه سکیل تریکبی احداث‌شده با سرمایه‌گذاری شرکت فراب محسوب 
می‌شود. واحد نخست این نیروگاه، در هشتمین هفته از پویش # هر هفته _الف_ب_ایران، در 

تاريخ نوزدهم آذرماه 1398 با حضور رئیس وقت مجلس شورای اسلامی افتتاح شد.

آبان
- راه‌اندازی سیستم كنترل و سنكرون مجدد واحد اول نیروگاه كرخه )6 آبان(: 

اين  اول  واحد  مجدد  سنكرون  و  كرخه  نيروگاه  جديد  كنترل  سيستم  راه‌اندازي 
نيروگاه، با موفقيت انجام شد. پروژه بازسازي سيستم كنترل نيروگاه كرخه به‌صورت 
مشترك توسط شركت ساخت تجهيزات فراب و معاونت مهندسي شركت فراب در حال 
انجام است. تمام مراحل طراحي و پياده سازي سيستم كنترل جديد به‌صورت كامل 
در معاونت مهندسي فراب و ساخت تابلوها توسط شركت ساخت تجهيزات فراب انجام 

شده است.
- بهره‌برداری آزمایشی از ایستگاه مترو برج میلاد در خط 7 مترو تهران 

)26 آبان(: 
ایستگاه مترو برج میلاد در خط 7 مترو تهران، با حضور شهردار تهران به صورت 
بهره‌برداری  آغاز  و  بازدید  حاشیه  در  تهران،  شهردار  رسيد.  بهره‌برداری  به  آزمايشي 
آزمایشی از ایستگاه مترو برج میلاد در خط 7 مترو تهران در جمع خبرنگاران گفت: 
این ایستگاه كه در کنار برج میلاد و دانشگاه علوم پزشکی ايران و بیمارستان میلاد 
قرار  مترو   ۷ خط  در  که  بود  خواهد  ایستگاه‌ها  مراجعه‌ترین  پر  از  کیی  گرفته،  قرار 
دارد و خوشبختانه با سرعت بالایی عملیات آن انجام شد و امروز به شکل آزمایشی 
مورد بهره‌برداری قرار می‌گیرد. شرکت‌ فراب، پیمانکار EPC طراحی، تأمین و اجرای 

تجهیزات پروژه خط 7 مترو تهران است.

آذر
- برنده شدن شركت فراب در مزایده »فروش برق حاصل از تولید توربین 

انبساطی در نیروگاه رامین« )2 آذر(:
 شركت فراب در مزايده »فروش برق حاصل از توليد توربين انبساطي در نيروگاه 
رامين« از سوي كارفرماي طرح، شركت توليد نيروي برق رامين، به عنوان برنده انتخاب 
شد. اين مزايده به عنوان اولين گام شركت مادر تخصصي توليد نيروي برق حرارتي براي 
بهره‌مندي از بازار توليد رمز ارز است و دليل اين امر، عدم استفاده از سوخت‌هاي فسيلي 
در توربين‌هاي انبساطي است. شركت فراب نيز به دليل جذابيت حوزه رمز ارزها، در اين 
مزايده شركت كرد و با همكاري فني شركت فناوري‌هاي نسل چهارم نيك‌‌رآي، موفق به 

ارائه قيمت رقابتي در اين مزايده شد.
- تقدیر از شركت فراب به عنوان »شركت برتر فعال در توسعه نیروگاه‌های 
برق‌آبی كوچك« در دومین دوره جایزه ملی انرژی‌های تجدیدپذیر ايران )26 

آذر(: 
 شركت فراب به عنوان »شركت برتر فعال در توسعه نيروگاه‌هاي برق‌آبي كوچك« در 
دومین دوره جایزه ملی انرژی‌های تجدیدپذیر ايران معرفي و موفق به دريافت تنديس 
و لوح تقدير شد. در دومین دوره جایزه ملی انرژی‌های تجدیدپذیر ايران كه همزمان با 
پنجمين كنفرانس مجازي بين‌المللي انرژی‌های تجدیدپذیر، در پژوهشكده علوم انرژي 

بهره‌برداري آزمايشي از ايستگاه مترو برج ميلاد در خط 7 مترو تهرانافتتاح واحد دوم بخش گاز نيروگاه سيكل تركيبي دالاهو
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دانشگاه صنعتي شريف برگزار شد، تنديس و لوح تقدير »شركت برتر فعال در توسعه 
نيروگاه‌هاي برق‌آبي كوچك« به شركت فراب اهدا شد. در دومین دوره از این جایزه 
ارزیابی‌های  از  نقاط مختلف کشور حضور داشتند که پس  از  ملی، 86 شرکتک‌ننده 
برگزاری  با  همزمان  برگزيدگان  داوران،  کمیته  فشرده  جلسات  در  و  صورت‌پذیرفته 
شدند. شركت  تقدير  و  معرفي  تجدیدپذیر،  انرژی‌های  بین‌المللی  کنفرانس  پنجمین 
فراب نيز با معرفي »نيروگاه 10 مگاواتي آزاد« به دومین دوره جایزه ملی انرژی‌های 

تجدیدپذیر ايران، موفق به دريافت تنديس و لوح تقدير اين جايزه شد.
- افتتاح رسمی ایستگاه مترو برج میلاد در خط 7 مترو تهران با دستور 

رئيس جمهور از طريق ويدئو كنفرانس )27 آذر(:
ايستگاه مترو برج ميلاد در خط 7 مترو تهران با دستور رئيس جمهور از طریق ویدئو 
کنفرانس در سی و هفتمین پویش ملی تدبیر و امید برای جهش تولید و همزمان با 
بهره‌برداري  افتتاح شد.  پروژه عمران و مدیریت شهری در سراسر کشور،  افتتاح 99 
آزمايشي از ایستگاه مترو برج میلاد در خط 7 مترو تهران، روز دوشنبه بیست و ششم 
 EPC پیمانکار  فراب،  بود. شرکت‌  آغاز شده  تهران  با حضور شهردار  امسال  آبان‌ماه 

طراحی، تأمین و اجرای تجهیزات پروژه خط 7 مترو تهران است.
- كسب رتبه برتر نیروگاه‌های سیكل تركیبی شیركوه یزد و دالاهو در بین 

نیروگاه‌های كشور )29 آذر(:
 پس از ورود نيروگاه سکیل تریکبی شيركوه يزد به بازار عمده‌فروشي برق كشور، بر 
اساس اعلام شركت مديريت شبكه برق ايران در فصلنامه بهار 99 مديريت شبكه برق، 
اين نيروگاه موفق به كسب رتبه دوم در شاخص »نرخ انرژی قابل تولید« در بين تمام 
نیروگاه‌های خصوصی و دولتی سکیل تریکبی کشور شد. همچنين با وجود ورود نيروگاه 
سيكل تركيبي دالاهو در اواخر تيرماه 99 به بازار عمده‌فروشي برق كشور، اين نيروگاه 
نيز موفق به كسب رتبه پنجم در شاخص »نرخ انرژی قابل تولید و سلب فرصت« در 
بين تمام نیروگاه‌های خصوصی و دولتی کشور شد. كسب اين موفقيت، حاصل ارائه 
قيمت‌هاي رقابتي در بازار عمده فروشي برق ايران از سوي معاونت توسعه كسب و كار و 
همچنين زحمات همكاران شركت بهره‌برداري و نگه‌داري فراب در نيروگاه‌هاي شيركوه 

يزد و دالاهو بوده است.

دي 
- پذیرش نیروگاه سیكل تركیبی شیركوه یزد در بازار بورس انرژی )2 دي(:

 در راستاي استفاده از پتانسيل‌هاي بازار سرمايه و ايجاد تنوع در روش‌هاي فروش 
كار  دستور  در  انرژي  بورس  بازار  در  يزد  شيركوه  تركيبي  سيكل  نيروگاه  ورود  برق، 
شركت فراب قرار گرفت و در تاريخ دوم دي‌ماه 1399، اين نيروگاه در بورس انرژي ايران 
پذيرفته شد. اين موفقيت، گامي مهم در تسهيل فرآيند فروش برق توليدي اين نيروگاه 

و تسريع در نقدشوندگي آن براي شركت فراب خواهد بود.
و  فعالان  سایر  و  فراب  شركت  مدیرعامل  از  نیرو  وزیر  قدردانی   -

دست‌اندركاران پویش #هر هفته_الف_ب_ایران )2 دي(:
وزیر نیرو با اهداي لوح تقديري به مدير عامل شركت فراب، از مشاركت و نقش‌آفريني مؤثر 
شركت فراب در تحقق اهداف پويش #هر هفته_الف_ب_ایران در نيمه دوم سال 1398 و 
ادامه آن در سال 1399 قدرداني كرد. در این لوح تقدير آمده است: »الف ب حروف آغازين 
الفباست و الفباي هر كار، زيربناي آن است. آب و برق، زيربناي توليد، توسعه و آباداني ميهنمان 
است و پويش فراگير ملي #هر هفته_الف_ب_ایران، ميداني وسيع براي خدمتگزاري و كمك 
به ساختن ايراني كه شايسته و سزاوار ايرانيان است. به واسطه نقش‌آفريني مؤثر جناب عالي 
در تحقق اهداف پويش #هر هفته_الف_ب_ایران در نيمه دوم سال 1398 و نظر به استمرار 
اين حركت شتابان و پر بركت در سال 1399، از مشاركت و نقش‌ ارزشمندتان در اين پويش 
قدرداني مي‌نمايد.« شركت فراب با بهره‌برداري از پروژه‌هاي نیروگاه سکیل تریکبی دالاهو 
در استان كرمانشاه، نيروگاه آبي سردشت در استان آذربايجان غربي و پروژه آب‌شیرین‌كن 
100 هزار متر مكعبي بندرعباس در استان هرمزگان، در پويش #هر هفته_الف_ب_ایران 

مشاركت داشته است.
- معرفی پروژه شفت قائم 618 متری پروژه چندمنظوره اومااویا به‌عنوان 

پروژه منتخب بتنی )3 دي(: 
به  سريلانكا  كشور  در  اومااويا  چندمنظوره  پروژه  متري   618 قائم  شفت  پروژه 
پيمانكاري شركت فراب به عنوان »پروژه منتخب بتنی« از طرف هیأت رئیسه انجمن 
شاخه ایران و مرکز تحقیقات بتن )متب(، معرفی و   –)ACI( بین‌المللی بتن آمرکیا
 – )ACI( تقدیر شد. در بیست و سومين همایش سالیانه انجمن بین‌المللی بتن آمرکیا
شاخه ایران که همزمان با کنفرانس ملی بتن و زلزله در سالن اجتماعات شركت توسعه 
منابع آب و نيروي ايران برگزار شد، »پروژه شفت قائم 618 متري پروژه چندمنظوره 
اومااويا در كشور سريلانكا به پيمانكاري شركت فراب« به عنوان »پروژه منتخب بتنی«، 
معرفی و لوح تقدیر به مدير مهندسي ساختمان شركت فراب به نمايندگي از طرف مدير 

عامل شركت، اهدا شد.
- افتتاح دسترسی دوم ایستگاه كوهسنگی در خط 2 قطار شهری مشهد )6 دي(:

 دسترسی دوم ایستگاه کوهسنگی در خط 2 قطار شهري مشهد، با حضور شهردار 
مشهد و جمعی از اعضای شورای اسلامي و مديران اين شهر، افتتاح شد. پروژه خط 2 
قطار شهری مشهد، به طول 14 و نیم یکلومتر، دارای 13 ایستگاه است كه شرکت فراب، 

پیمانکار EPC طراحی، تأمین و اجرای تجهیزات و ناوگان اين پروژه است.
- معرفي پروژه چندمنظوره اومااویا به عنوان يكي از چهار پروژه منتخب 
تونل‌سازی جهان در سال 2020 از سوي انجمن بين‌المللي تونل‌سازی و فضاهای 

زیرزمینی- ITA )10 دي(:
بر اساس اعلام انجمن بين‌المللي تونل‌سازی و فضاهای زیرزمینی )ITA(، »پروژه 
تا  پروژه‌های 50  بخش  در  نهایی  منتخب  پروژه  چهار  بین  در  اومااویا«  چندمنظوره 
500 میلیون یورویی در سال 2020 ميلادي قرار گرفت. انجمن بين‌المللي تونل‌سازی 
پروژه  كه  كرد  ارزيابي  بخش  هشت  در  را  داوطلب  پروژه   54 زیرزمینی،  فضاهای  و 
چندمنظوره اومااویا در كشور سريلانكا به پيمانكاري شركت فراب، در بین چهار پروژه 
منتخب نهايي در بخش پروژه‌های 50 تا 500 میلیون یورویی در سال 2020 ميلادي 
قرار گرفت. ارزیابی پروژه‌ها بر اساس شاخص‌هايي چون احجام عملیات پروژه، رعايت 
اصول ایمنی، نقش پروژه در غلبه بر مشکلات و کاهش آلایندگی و حفظ محیط زیست و 
 EPC دستاوردها و نوآوری‌هاي خاص پروژه، صورت گرفته است. شرکت فراب، پیمانکار
)طراحی، تأمین و ساخت( پروژه چندمنظوره اومااویا است که از بزرگ‌ترین پروژه‌های 

صدور خدمات فنی و مهندسی شرکت‌های ایرانی به شمار می‌رود.
- برنده شدن شركت فراب در مزایده »فروش برق حاصل از تولید توربین 

معرفي پروژه اومااويا از سوي ITA به عنوان يكي از چهار پروژه منتخب تونل سازي جهان
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انبساطی در نیروگاه شهید منتظری جهت تولید رمزارز« )20دي(:
نيروگاه  انبساطي در  توربين  توليد  از  برق حاصل  فراب در مزايده فروش   شركت 
شهيد منتظري جهت توليد رمزارز از سوي كارفرماي طرح، شركت توليد نيروي برق 
اصفهان، به عنوان برنده مزايده انتخاب شد. در سال جاري، شركت مادر تخصصي توليد 
نيروي برق حرارتي، سه مزايده فروش برق حاصل از توليد توربين انبساطي را برگزار 
كرده است. شركت فراب بعد از موفقيت در مزايده فروش برق حاصل از توليد توربين 
انبساطي در نيروگاه رامين، با برنده شدن در اين مزايده، دومين پروژه خود را در حوزه 

رمزارزها آغاز كرده است.
- حضور گروه فراب در نمایشگاه بین‌المللی صنعت برق و آب ایران )23 تا 26 دي(:

 گروه فراب با حضور در »بيستمين نمايشگاه بين‌المللي صنعت برق ايران« كه همزمان 
با »شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت آب و تاسیسات آب و فاضلاب ایران« در 
محل دائمی نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار شد، به معرفي توانمندي‌هاي فني و 
مهندسي خود پرداخت. اين نمايشگاه‌ها با مجوز ستاد ملي مقابله با کرونا برگزار شدند 
و طي چهار روز برگزاري و با رعايت ضوابط، شرایط و تمهیدات بهداشتي لازم برای 
پيشگيري از ابتلا به کرونا، فقط بازدیدکنندگان تخصصی و فعالان اقتصادی صنعت آب 
و برق، امكان بازديد داشتند. در این دو نمايشگاه، افزون بر 200 شرکت فعال در صنعت 
برق و بیش از 75 شرکت فعال در صنعت آب و فاضلاب در کنار چندین شرکت خارجی، 
در فضایی بالغ بر سه هزار متر مربع، توانمندي‌هاي خود را در معرض ديد علاقه‌مندان 
قرار دادند.  غرفه گروه فراب در سالن خليج فارس اين نمايشگاه، طي روزهاي برگزاري، 
از فعالان و دست‌اندركاران صنايع آب و برق بود و چندين نشست و  ميزبان جمعي 
مذاكره كاري نيز در محل غرفه برپا شد. از جمله بازديدكنندگان از غرفه فراب مي‌توان 
به دكتر »رضا اردکانیان«، وزیر نیرو، »علاء احمد الجبوری«، وزیر تجارت عراق، معاون 
وزير آب عراق، معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا و مدير عامل شركت مديريت منابع 
آب ايران، مدير عامل سازمان انرژی‌های تجدیدپذیر و بهره‌وری انرژی برق )ساتبا(، سفير 
جمهوري اسلامي ايران در عراق، سفير انگلستان در تهران و رئيس انجمن روابط عمومي 

ايران اشاره كرد.

بهمن
- امضای قرارداد اجرای مرحله دوم احداث »تونل استقلال« در تاجیكستان 

)1 بهمن(:
مراسمي  در  تاجيكستان،  در  استقلال«  »تونل  احداث  دوم  مرحله  اجراي  قرارداد   
به  در شهر »دوشنبه«،  تاجکیستان  و  ایران  اسلامی  از جمهوری  مقام‌هايي  با حضور 
امضاي وزير نقليات تاجيكستان و مدير عامل گروه فراب رسيد. در مراسم امضاي قرارداد 
استقلال« كه در هتل هيلتون شهر »دوشنبه« در  احداث »تونل  اجراي مرحله دوم 
معاون  تاجيكستان،  در  ایران  اسلامی  برگزار شد، سفیر جمهوری  تاجيكستان  كشور 
مديرعامل شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران و جمعي از مديران ارشد وزارت نقليات 
تاجيكستان حضور داشتند، قرارداد انجام مرحله دوم پروژه »تونل استقلال«، به امضاي 
»عظیم ابراهیم«، وزیر نقليات تاجکیستان، و دكتر »علي وكيلي«، مدير عامل گروه فراب، 
رسيد. پروژه »تونل استقلال« در حدود 70 یکلومتری شمال شهر »دوشنبه« و در مسیر 
راه »دوشنبه – خجند« قرار گرفته و ارتباط زمینی شمال و جنوب کشور تاجکیستان را 
تامین میک‌ند. پروژه تونل استقلال شامل دو حلقه تونل موازی است که کیی به عنوان 
تونل اصلی با کاربری تردد وسایل نقلیه عمومی و دیگری به عنوان تونل تهویه و زهکش 
تونل اصلی در نظر گرفته شده است. طول هر کی از تونل‌ها حدود پنج یکلومتر است که 
با احتساب دست‌کهای میانی، طول مجموع تونل‌ها به حدود 11 یکلومتر می‌رسد. سال 
گذشته میلادی در چهارچوب یادداشت تفاهم سیزدهمین اجلاس کمیسیون مشترک 
جمهوری اسلامی ایران و جمهوری تاجکیستان و تفاهم‌نامه همکاری در خصوص انجام 

مرحله دوم »تونل استقلال« استقلال تاجکیستان بین وزارت نیروی جمهوری اسلامی 
ایران و وزارت نقلیات جمهوری تاجکیستان، مقرر شد با توجه به تجربه بسیار موفق 
شرکت فراب در نیروگاه سنگ‌توده 2 و امکانات فنی- مالی مناسب، با مشارکت 50 
درصدی شرکت فراب در تأمین مالی مبلغ مورد نیاز، اجرای کارها و فعالیت‌های طراحی، 
تأمین و نصب سیستم‌های تهویه، روشنایی، نظارت ایمنی و آتش‌نشانی پروژه توسط 

شرکت فراب انجام شود.
- ابلاغ قرارداد پروژه احداث دو دستگاه بویلر دوگانه سوز )1 بهمن(: 

)پيت  دوگانه‌سوز  بويلر  دو دستگاه  احداث  مناقصه  در  فراب  از حضور شركت  بعد 
سوز( در كارخانه كاغذ سبز خوزستان و موفقيت در اين مناقصه و به دنبال به سرانجام 
رسيدن مذاكرات قراردادي، قرارداد اين پروژه از سوي كارفرماي طرح، شركت كاغذ سبز 
خوزستان، به شركت فراب ابلاغ شد و پروژه به صورت رسمي وارد فاز اجرايي شد. اين 

پروژه بخشي از پروژه احداث كارخانه كاغذ سبز خوزستان است.
این پروژه  از عملکرد شرکت فراب در  -تقدیر کارفرمای پروژه تونل آزاد 

)15 بهمن(:
 معاون اجرایی سد قوچم و قطعه انتهایی سامانه انتقال آب سد آزاد در شرکت توسعه 
منابع آب و نیروی ایران با اهدای لوح تقدیری، از عملکرد شرکت فراب به عنوان پیمانکار 
پروژه تونل انتهایی سامانه انتقال آب سد آزاد، قدردانی کرد. در این لوح تقدیر آمده 
است: »نظر به ثبت رکورد جدید حفاری تونل در دی‌ماه سال 1399، با توجه به هندسه 
تونل و دشواری عملیات اجرایی تونل به‌خصوص در یکلومتراژهای انتهایی، بدین‌وسیله 
از زحمات مدیریت پروژه و تمامی دست‌اندرکاران و کارکنان زحمتکش پروژه قدردانی 
می‌گردد. توفیق روزافزونتان را از خداوند منان خواستارم.« پروژه تونل آزاد واقع در استان 
کردستان، مشتمل بر طراحی و اجرای حدود 11 یکلومتر تونل مکانیزه و سازه‌های 
ورودی و خروجی است. حفاری تونل آزاد با کی دستگاه TBM از نوع EPB که از 
شرکت »هرنکنشت« تأمین شد، در قالب امانی )بدون ارجاع به پیمانکار دست دوم( 
توسط شرکت فراب در حال انجام است و طراحی پروژه نیز توسط معاونت مهندسی 

فراب انجام پذیرفته است.

اسفند
 23( بمپور  تركیبی  سیكل  نیروگاه  بخار  بخش  احداث  قرارداد  امضای   -
نيروگاه سيكل  توسعه  و  »واگذاري  مناقصه  در  فراب  از حضور شركت  بعد  اسفند(: 
مذاكرات  به سرانجام رسيدن  دنبال  به  و  مناقصه  اين  در  موفقيت  و  بمپور«  تركيبي 
و  برق حرارتي  نيروي  توليد  مادر تخصصي  بين شركت  پروژه  اين  قرارداد  قراردادي، 
شركت فراب، امضا شد. محدوده كاري شركت فراب در اين پروژه شامل احداث يك واحد 

بخار به ظرفيت 160 مگاوات به همراه سيستم‌هاي جانبي مربوط است.

حضور گروه فراب در بيستمين نمايشگاه بين المللي صنعت برق ايران
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كليه تجهيزات اعم از دريچه‌هاي استاپلاگ، دريچه‌هاي راديال، آشغالگير و ماشين 
تامين  فراب  تجهيزات  ساخت  شركت  توسط  كه  متعلقات  كليه  همراه  به   TRCM
نصب  فرايند  و  عراق حمل   2 درالوك  نيروگاه  سايت  محل  به  است،  شده  ساخته  و 
تمامي  تاكنون  است.  انجام  در حال  و  تحويل شده  كاري  با جبهه‌هاي  متناسب  آنها 

فيكس‌پارت‌هاي دريچه‌هاي رسوبگير و درفت تيوب با موفقيت نصب و فعاليت نصب 
 Upstream Turbine، safety Rack ،  Skimmingفيكس‌پارت‌هاي دريچه‌هاي
و Flushing در حال انجام است كه اميد است تا پايان سال جاري بخش‌هاي مربوط به 

دريچه‌هاي استاپلاگ و آشغالگير بالادست توربين به طور كامل نصب شوند. 

سوم  تا  اول  واحدهاي   UCB تابلوهاي  تاكنون 
 Substation، تجهيز  همراه  به  كرخه  نيروگاه 
به  و  تامين  فراب  توسط شركت ساخت تجهيزات 
سايت نيروگاه ارسال شده است. با راه‌اندازي تابلوي 
 (Substation برق  پست  جديد  كنترل  سيستم 
ارتباط   USB2 و   UCB1 و   Control Panel)
برقرار  ملي  ديسپاچينگ  با  دوم  و  اول  واحدهاي 
شد. همچنين مراحل نصب، كابل‌كشي و كانكشن 

تابلو سوم نيز با موفقيت به اتمام رسيده است.

طراحي، ساخت و نصب تجهيزات نيروگاه درالوك 2 عراق

خريد تجهيزات و بهينه‌سازي سخت افزاري و نرم‌افزاري سيستم كنترل نيروگاه كرخه 
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پس از پايان موفقيت‌آميز فعاليت‌هاي ساخت و تست هيدرواستاتيك هارپ‌هاي واحد 5 
با مديريت شركت ساخت تجهيزات فراب در DNT چين و با مساعدت شركت فراب در 
پرداخت هزينه‌هاي مربوطه به پيمانكار چيني، مجموعه هارپ‌هاي ساخته شده با وزني بالغ بر 

1000 تن آماده ارسال است. مدت زمان مورد نياز براي ارسال و دريافت محموله حدود يك 
ماه پيش‌بيني شده و اميد است با حمايت مستمر كارفرماي پروژه، تجهيزات مربوط به واحد 
ششم نيز در محل پيمانكار ساخته و در سريع‌ترين زمان ممكن به سايت نيروگاه ارسال شود.

سيستم  به  مربوط  فشار  تحت  غير  تجهيزات  تن   235 از  بيش  گذشته،  ماه  در 
و  داكت  كيسينگ،  شامل  جنوبي  پارس  متمركز  نيروگاه  حرارتي  بازيافت  بويلرهاي 
استيل استراكچر تحت مديريت پيمان شركت ساخت تجهيزات فراب از شركت آذرآب 

حمل و به سايت نيروگاه در عسلويه تحويل داده شده است. با اين حساب، تاكنون بالغ 
بر 6150 تن از اين تجهيزات حمل و 250 تن باقي‌مانده نيز در حال تكميل فرايند 

ساخت در كارخانه آذرآب هستند.

 ساخت و توليد تجهيزات تحت فشار واحدهاي 5 وHRSG  6  پارس‌جنوبي

مديريت پيمان HRSG نيروگاه متمركز پارس جنوبي

جرثقيل‌هاي آب شيرين كن پارس جنوبي توسط شركت ساخت تجهيزات 
انجام موفقيت‌آميز  با   پروژه نصب شد.  با موفقيت در سايت  و  تامين  فراب 
آزمايش‌هاي تست و راه‌اندازي توسط كارفرماي پروژه، فرايند تحويل موقت 
اين جرثقيل‌ها در بهمن‌ماه سال جاري انجام و تجهيزات با موفقيت تحويل 

كارفرماي طرح شد.

طراحي،  تامين ونصب جرثقيل‌هاي
 آب شيرين كن پارس‌جنوبي
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پروژه نيروگاه

سيكل تركيبي دالاهو
95/5گاه‌شُمار پيشرفت 96/12

97/7

97/8
شروع قرارداد

نصب ژنراتور واحد اول ورود ژنراتور بخار 
به سایت

برق‌دار شدن
 ترانس اصلي

 400 Kv راه‌اندازي پست نصب توربین واحد اولسنكرون واحد اول نيروگاه

96/6 98/2

98/3

راه‌اندازي رسمي واحد 
نخست بخش گاز

راه‌اندازي رسمي 
واحد دوم بخش گاز

98/9

99/6

با ارسال كليه تجهيزات و قطعات ساخته شده بخش‌هاي داكت اصلي و هدر داكت بخار نيروگاه سيكل تركيبي دالاهو توسط شركت ساخت تجهيزات فراب، پيشرفت 
98 درصد براي اين پروژه ثبت شده است. در حال حاضر مدارك و بخش‌هاي باقي‌مانده در حال تكميل و ارائه به كارفرماي اين طرح بوده و اميدواريم در آينده نزديك 

شاهد پايان فاز اختتام اين پروژه باشيم.

فعاليت‌هاي مربوط به نصب تجهيزات داكت اصلي، هدر و تيوب باندل‌هاي بخش بخار سيستم كولينگ نيروگاه دالاهو توسط شركت ساخت تجهيزات فراب در حال انجام 
بوده و تا اين لحظه بالغ بر 95 درصد از تيوب باندل‌ها و 62 درصد از كل تجهيزات نصب شده است.

تامين و ساخت داكت بخار نيروگاه سيكل تركيبي دالاهو

عمليات نصب تيوب باندل‌ها و داكت بخار
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 پروژه نيروگاه
 سيكل تركيبي ورامين

گاه‌شُمار پيشرفت

آغاز مراحل عمليات خاكي نيروگاه ورامين

99/5 99/10
ابلاغ قرارداد

تحويل زمين

آغاز فعاليت اجرايي

99/8
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نيروگاه آبي درالوك‌2 

در كردستان عراق
گاه‌شُمار پيشرفت

نمايي از پيت توربين واحد اول نصب پنل‌ها در نيروگاه

نصب روشنايي در طبقات نيروگاه

آماده‌سازي هدكاور واحد اول

نمايي از اجراي سيني و لدر در طبقات نيروگاه

اجراي پايپينگ كمكي در نيروگاه
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94/4 95/11 97/8

98/6

عقد قرارداد

اتمام اجراي دايك

اتمام حفاري گود نيروگاه اتمام نصب درفت تيوب واحد اول و دوم

آغاز بتن‌ريزي نصب استيرينگ 
و رانر چمبر واحد اول

96/195/8

اجراي رسوبگيرساخت اسپول‌هاي لوله در نيروگاه

تميزكاري قطعات ويكت گيت واحد اول توربين اجراي رسوبگير

رنگ‌كاري اسپول‌هاي پايپينگ

27 نشريه شماره 72 | بهمن و اسفند 1399



پروژه خط لوله 
بندرعباس

گاه‌شُمار پيشرفت

1200 Pipe Line- 28+000 KM-انجام عمليات حفاري در بلوار امام حسين

1200 Pipe Line- 28+000 KM-انجام عمليات لوله‌گذاري در بلوار امام حسين

1200 Pipe Line- 22+975 KM-انجام عمليات مكانيكال حوضچه

1400 Pipe Line- 01+850 KM-انجام عمليات سيويل حوضچه

1400 Pipe Line- 01+900 KM-تخريب ديوار و آماده‌سازي جهت عبور از لوله پلي اتيلن -
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1400 Pipe Line- 00+135 KM-انجام عمليات لوله‌گذاري در محدوده پل پالايشگاه انجام عمليات لوله راني در پل پالايشگاه
1400 Pipe Line- 00+150 KM-

انجام عمليات بك فيل در ضلع غربي پل توسعه
1400 Pipe Line- 03+200 KM-

1400 Pipe Line- 00+300 KM-انجام عمليات پايپ جكينگ در محدوده پل پالايشگاه

1200 Pipe Line- 28+000 KM-انجام عمليات حفاري در بلوار امام حسين

1200 Pipe Line- 28+000 KM-انجام عمليات لوله‌گذاري در بلوار امام حسين

1400 Pipe Line- 03+200 KM-انجام عمليات لوله‌گذاري در ضلع شرقي پل توسعه 

98/6 98/7
شروع كار

شروع فعاليت
خط 1400 در كارگاه 

شروع فعاليت
خط 1200 در كارگاه

انجام عمليات
حفاري و بتن 

حوضچه‌ها 

99/198/6
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گاه‌شُمار پيشرفت
نيروگاه متمركز 

پارس‌جنوبي

فعاليت‌هاي الكتريكال ACC واحد دوم تميزكاري وشانه‌كشي تيوب بندل‌هاي ACC واحد يك

BOP نمايي از پايپينگ نمايي از ساختمان CEP ACC واحد اول

نصب تجهيزات ابزاردقيق HRSG واحد سوم DSL سندبلاست و رنگ‌آميزي مخازن
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92/12

96/10

96/10

96/11

98/7

98/10

99/3 99/9

99/7 99/10

شروع قرارداد

شروع نصب توربين
 ژنراتور واحد 1

شروع نصب توربين  ژنراتور 
واحد 2

راه‌اندازي تصفيه‌خانه آب و 
توليد آب دمين

راه‌اندازي بويلر كمكي  Final Passi�  اتمام 
vation HRSG#2

 شروع نصب
  توربين  ژنراتور

 واحد 3

 راه‌اندازي
 سيستم كولينگ 
كمكي و سيستم 

هواي فشرده

 راه‌اندازي
ديزل ژنراتور

برق دار كردن 
 Station

 Transformer
واحد 6 نيروگاه گازي

جوشكاري كيسنگ بويلر HRSG واحد چهارم نصب جانكشن باكس‌هاي HRSG واحد سوم

داكت‌هاي نصب شده HVAC سالن بخار واحد سوم

نصب گلند و كانكشن تابلوهاي سوئيچگير ACC واحد دوم نصب جانكشن باكس‌هاي HRSG واحد سوم
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پروژه خط 7 
مترو تهران

گاه‌شُمار پيشرفت

 ايستگاه كميل - روند پيشرفت آسانسور جا‌به‌جايي تابلو هوا و قرقره كابل

 ايستگاه كميل - وضعيت نصب آسانسور 

ايستگاه محلاتي - نصب اسپيكر  ايستگاه رودكي - نصب كابل هواساز ايستگاه رودكي  كابل‌كشي مخابرات
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1393
ابلاغ قرارداد96/3

ابلاغ قرارداد جديد

افتتاح و بهره‌برداري 
از 8 ايستگاه 
مسافري و 11 

ايستگاه عبوري

راه‌اندازي 3 ايستگاه 
بهره‌برداري  نيمه 
شمالي خط از ميدان 
صنعت تا مهديه

راه‌اندازي 
بخش شرقي 

و ايستگاه‌هاي 
بسيج و محمديه

راه‌اندازي  
ايستگاه نواب

راه‌اندازي ايستگاه 
برج ميلاد

راه‌اندازي
 ايستگاه مولوي

بهره‌برداري از 5 
ايستگاه مسافري و 
3 ايستگاه عبوري با 
سيگنالينگ دائم

95/4 97/4

97/12

98/5

98/10

99/7

99/8

كابل‌كشي كابل مربوط به فن 

 افتتاحيه ايستگاه كميل ورودي شرقي

 افتتاحيه ايستگاه كميل ورودي شرقي

 افتتاحيه ايستگاه كميل ورودي شرقي 

ايستگاه صنعت- نصب سل تابلو مربوط به هواساز

 ايستگاه كميل - وضعيت نصب آسانسور 
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گاه‌شُمار پيشرفت

انتقال و نصب پله برقی‌هاي ایستگاه سعدی

تعویض موتور ترکشن معیوب قطار 204، تعمیر موتور ترکشن قطار 206 )5(

تعویض موتور ترکشن معیوب قطار 204، تعمیر موتور ترکشن قطار 206 انتقال  پله برقی‌های ایستگاه سعدی

خط 2 قطار

شهري مشهد

نشريه شماره 72 | بهمن و اسفند 341399



نصب نردبان کابل سیستک تهویه و گالری کابل RS  ایستگاه الندشت

تعویض موتور ترکشن معیوب قطار 204، تعمیر موتور ترکشن قطار 206

نصب نردبان کابل سیستک تهویه و گالری کابل RS  ایستگاه الندشتنصب نردبان کابل سیستک تهویه و گالری کابل RS  ایستگاه الندشت

انتقال و نصب پله برقی‌های ایستگاه سعدی

95/12

90/12 96/5
ابلاغ قرارداد

افتتاح و 
بهره‌برداري از

 6 ايستگاه مسافري
 و 1 ايستگاه عبوري

افتتاح و بهره‌برداري از ايستگاه پنجم

96/12 بهره‌برداري تا 
ايستگاه نهم 
با سيگنالينگ 
روشن

راه‌اندازي 
ايستگاه 
الندشت

راه‌اندازي ايستگاه 
98/5كوهسنگي 98/9

98/8

راه‌اندازي ايستگاه شهيد كاوه

35 نشريه شماره 72 | بهمن و اسفند 1399



فعاليت‌هاي معماري ساختمان كنترل پست برق حفاري منهول الكتريكال پست برق

اجراي داكت بانك‌هاي الكتريكال و ابزار دقيقاجراي داكت بانك‌ها و نيز كانال‌هاي جمع‌آوري آب‌هاي سطحي

اجراي داكت بانك‌هاي الكتريكال، ابزار دقيق و تلكام

پروژه سبز آب‌ري-

ايستگاه تقويت
گاه‌شُمار پيشرفتفشار رازان
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پدستال‌هاي ترانس‌هاي كمكي پست برق

ساخت پيت مخزن دفني درين و بكفيل آن

اجراي منهول آب‌هاي سطحيفعاليت‌هاي معماري ساختمان كنترل پست برق
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96/2

96/793/8

93/11
تاريخ شروع كار

تاريخ قرارداد تاريخ شروع اجراي ايستگاه رازانآغاز نصب تجهيزات مكانيكي تلمبه خانه

آغاز فعاليت 
ساختماني 
پست برق



مقاله علمي

کارشناسی ارشد عمران گرایش مهندسی راه و ترابری

فردین ناصری

مدل‌سازی آماری عملکرد  روسازی آسفالتی
 تأثیر الیاف حاوی الیاف میکرو، ماکرو و نانوپلیمری بر روی عملکرد فیزیکی روسازی آسفالتی

از  استفاده  با  آسفالتی  روسازی‌های  عملکرد  خواص  ارتقای  و  اصلاح 
حوزه  در  فعالان  و  پژوهشگران  توجه  مورد  همواره  مختلف،  افزودنی‌های 
صنعت راه‌سازی بوده است. الیاف به عنوان کیی از انواع افزودنی‌ها و نیز 
تغییر  در  زیادی  قابلیت‌های  آنها،  خاص  و  مکانکیی  ویژگی‌های  خاطر  به 
زمینه  در  گسترده‌ای  مطالعات  تاکنون  داشت.  خواهند  آسفالت  عملکرد 
صورت  روسازی  در  آن  نقش  و  آسفالتی  مخلوط‌های  در  الیاف  عملکرد 
عملکرد  آماری  مدل‌سازی  خصوص  در  مطالعه‌ای  تاکنون  اما  است،  گرفته 

بر  الیاف  این  تأثیر  و  نانو  و  ماکرو  مکیرو،  الیاف  حاوی  آسفالتی  روسازی 
است.  نشده  انجام  آسفالتی  روسازی  مکانکیی  و  فیزکیی  مشخصات  روی 
حاوی  آسفالت  روسازی  عملکرد  آماری  مدل‌سازی  هدف  با  مطالعه  این 
نانو در دو سطح 0/5 و 1  اندازه‌های ماکرو، مکیرو و  الیاف پلی‌پروپیلن در 
آسفالت حاوی  نمونه‌های  منظور،  بدین  است.  گرفته  انجام  الیاف  از  درصد 
0/5 و 1 درصد از الیاف در سه سطح ماکرو، مکیرو و نانو ساخته شد و در 
معرض آزمایشات فضای خالی، مقاومت مارشال، حساسیت رطوبتی، مدول 
برجهندگی و خزش مکانکیی قرار گرفتند. داده‌های به دست آمده به صورت 
میانگین آماری گزارش شد. به منظور مدل‌سازی عملکرد آماری از نرم‌افزار 
stepwise استفاده شد و  با روکیرد   CCD با روش   Design Expert 11

بخش دوم
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مقاله علمي

شبکه راه‌ها بخش قابل‌توجهی از ثروت‌های ملی هر کشور را تشیکل می‌دهد. 
هنگفتی  مالی  اعتبارات  عموما  آسفالتی  روسازی‌های  ترمیم  و  نگهداری  ساخت، 
را به خود اختصاص داده و معمولا هزینه‌های نگهداری ثانویه از هزینه‌های اولیه 
مطلوب  یکفیت  با  روسازی  بهک‌ارگیری  بنابراین  است.  بیشتر  به ‌مراتب  ساخت 
به  منجر  که  راهکارهایی  گیرد]1[.  قرار  مدنظر  بایستی  همواره  طولانی،  عمر  و 
افزایش دوام، یکفیت و عمر روسازی آسفالتی و جلوگیری از خرابی‌های زودرس 
آن می‌شوند، همواره مورد توجه پژوهشگران و متصدیان صنعت راه‌سازی بوده‌اند. 
روسازی‌ها به مرور زمان و با توجه به نحوه بهره‌برداری، حجم ترافکی و شرایط آب 
و هوایی منطقه‌هايی که راه از آن عبور میک‌ند و مشخصات فنی و اجرایی اولیه، به 
تدریج فرسوده شده و خرابی در آنها پدید می‌آید ]2[. وسعت و شدت این خرابی‌ها 
راه است که علی‌القاعده  نگهداری  نحوه  و  از شرایط  تابعی  فوق،  بر عوامل  علاوه 

بایستی با آغاز بهره‌برداری از سیستم، به طور اصولی و مستمر انجام گيرد.  
از طرف دیگر، بهبود خواص مخلوط‌های آسفالتی همواره کیی از مسائل حائز 
به طور  افزودنی‌ها در چند دهه اخیر  بوده است.  اهمیت در مهندسی روسازی 
اثرات  که  آنها  مهم‌ترین  از  و  گرفته‌اند  قرار  استفاده  مورد  آسفالت  در  گسترده 
مطلوبی بر خواص فیزکیی و مکانکیی آسفالت دارد، می‌توان به الیاف پلی‌پروپیلن 
و  استفاده  نحوه  در  بالا، سهولت  کارایی  به  توجه  با  افزودنی  این  از  كرد.  اشاره 
اقتصادی بودن، در روسازی آسفالتی جهت بهبود مشخصات فیزکیی و مکانکیی 
مخلوط‌های آسفالتی استفاده شده است ]3[. در همین راستا، طباطبایی ]4[، 
شاه‌حسینی و همکاران  ]5[، سبحانی و همکاران  ]6[، چه و مارتینز  ]7[، ماساد 
بهبود  منظور  به  افزودنی‌ها  از  استفاده  در خصوص  را  مطالعاتی   ]8[ وهمکاران 
عملکرد روسازی‌ها انجام داده‌اند که نتایج این مطالعات نشان می‌دهد، استفاده 
از این افزودنی‌ها منجر به بهبود عملکرد روسازی‌ها شده است، اما به طور کلی، 
تاکنون در هیچ مطالعه‌ای به مدل‌سازی این فرایندها به طور جامع پرداخته نشده 
است. به همین منظور، در مطالعه حاضر به مدل‌سازی آماری عملکرد روسازی 
آسفالتی حاوی الیاف مکیرو، ماکرو و نانوپلیمری و تأثیر این الیاف بر روی عملکرد 

فیزکیی روسازی آسفالتی پرداخته شده است.  

جدول 17. مجموع مدل متوالی مربعات

 
در جدول فوق، مدل مکعبی در مقابل مدل درجه دومی به عنوان مدل دارای 

خطا پیشنهاد شده است.
 نتایج جدول 18 )صفحه بعد(،  نشان می‌دهد مدل معنادار نيست، البته این 
به معنای معنادار و غیرمعنادار بودن اثر خود فاکتورها  نيست. مقادیر کمتر از 
0/05 به عنوان معنادار در نظر گرفته می‌شود. مقدار F مدل برابر با 0/83 است 

که دال بر آن است که مدل نسبت به نویز معنادار نیست.

نتایج به صورت گرافکیی ارائه شد. نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده 
به  نسبت  را  بهتری  عملکرد  آزمایشی،  در تست‌های  نانو  اندازه  با  الیاف  از 
نانو، بالاترین  الیاف  نانو از خود نشان داد، به گونه‌ای که در  الیاف مکیرو و 
مقدار فضای خالی، مقامت مارشال، مدول برجهندگی، حساسیت رطوبتی به 
دست آمد. به طور کلی، نتایج نشان داد که استفاده از الیاف نانو باعث بهبود 

عملکرد مخلوط‌های آسفالتی شده است.

 کلمات کلیدی: 
مدل‌سازی آماری، روسازی آسفالتی، الیاف پلی‌پروپیلن، 

Design expert
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مقاله علمي

جدول 19. ضرایب برحسب فاکتورهای کدشده

شده  ارائه  و  مشخص  درصد   95 اطمینان  سطح  در  )الیاف(  فاکتور  هر  ضریب 
است. فاکتورهای اضافی غیر از فاکتورهای اصلی با تقریب و به روش stepwise در 

مدل‌سازی حذف شده و VIF برابر با 1 است.

جدول 20. ارائه معادله مدل پیشنهادی

معادله پیشنهادی در جدول 20 ارائه شده است. در سمت راست مقادیر برحسب 
فاکتورهای کدگذاری شده 1+، 0 و 1- ارائه شده است که با تبدیل فاکتورها، مقادیر 

واقعی آنها در ستون سمت چپ و سهم هر فاکتور مشخص شده است.

 نمودار 9. نمودار توزیع نرمال

نمودار فوق نشان می‌دهد که داده‌ها از توزیع نرمال برخوردار هستند.
 نمودار 10. نمودار باکس-کاکس برای تبدیلات توانی

در نمودار 10، نمودار باکس-کاکس، بهترین مقدار برای لاندا 0/49 محاسبه شده 
انجام تبدیلات  با  ارائه نکرده است.  ابتدایی )1(، مقدار بهینه‌ای  است. مقدار لاندای 

توانی و تغییر لاندا، 0/49 به عنوان بهترین لاندا محاسبه شد.
 

نمودار 11. نمودار مقایسه حساسیت رطوبتی )TSR( در انواع الیاف

)TSR( برای مدل خطی پاسخ حساسیت رطوبتی ANOVA جدول 18. نتایج

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 کد شده

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 واقعی

(TSR)^0.49(TSR)^0.49

+9.54+9.54

-0.0206-0.0206

-0.0230-0.0230

+0.0018+0.0018

-0.0252-0.0252

+0.0007+0.0007

+0.0367+0.0367
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 )TSR( هر نمودار نشان می‌دهد که تأثیر الیاف بر روی پاسخ حساسیت رطوبتی
اثرگذار بوده و ضرایب مثبت هر فاکتور حاکی از اثر افزایشی این فاکتور بر پاسخ است.

 	 	 
نمودار 12. مقایسه مقادیر حساسیت رطوبتی )TSR( در نمونه‌های حاوی انواع الیاف

نتایج نشان می‌دهد که مقدار حساسیت رطوبتی )TSR( در نمونه‌های حاوی الیاف 
با اندازه ماکرو به مقدار 0/5 درصد، کمتر از نمونه‌های حاوی الیاف مکیرو به مقدار 
0/5 درصد بوده است. همچنین، مقدار حساسیت رطوبتی )TSR( در نمونه‌های حاوی 
الیاف با اندازه ماکرو کمتر از نمونه‌های حاوی الیاف نانو به مقدار 0/5 درصد بوده است. 
همچنین با افزایش اندازه الیاف، حساسیت رطوبتی )TSR( کاهش پیدا کرده است. 
مقدار حساسیت رطوبتی )TSR( در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه مکیرو به مقدار 

0/5 درصد، کمتر از نمونه‌های حاوی الیاف نانو به مقدار 0/5 درصد بوده است.

4-3- تأثیر الیاف بر روی مدول برجهندگی نمونه‌های آسفالتی
میانگین و انحراف معیار نتایج مدول برجهندگی نمونه‌های حاوی انواع الیاف در 

جدول 21 ارائه شده است.

جدول 21. میانگین و انحراف معیار نتایج مدول برجهندگی نمونه‌های حاوی انواع الیاف

از آن است که مقادیر  تغییرات مدول برجهندگی حاکی    در جدول فوق، روند 
مدول برجهندگی دارای روند کاهشی است.

جدول 22. مجموع مدل متوالی مربعات
 

در جدول فوق، مدل 2FI در مقابل مدل خطی پیشنهاد شده است.

جدول 23. نتایج ANOVA برای مدل خطی برای پاسخ مدول برجهندگی
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جدول 23 نشان می‌دهد مدل معنادار نيست. در صورتی که عبارات غیرمعنادار 
زیادی در مدل وجود داشته باشد، کاهش مدل می‌تواند مدل را بهبود بخشد.

جدول 24. ضرایب برحسب فاکتورهای کدشده
 

ضریب هر فاکتور در سطح اطمینان 95 درصد همراه با عرض از مبدا در جدول 24 
مشخص و ارائه شده است و VIF برابر با 1 است.

جدول 25. ارائه معادله مدل پیشنهادی

معادله پیشنهادی در جدول 25 ارائه شده است.
 

نمودار 13. نمودار توزیع نرمال

نتایج نمودار 13 نشان می‌دهد که داده‌ها از توزیع نرمال برخوردارند.

نمودار 14. نمودار باکس-کاکس برای تبدیلات توانی

است.  شده  داده  نشان   14 نمودار  در  توانی  تبدیلات  برای  باکس-کاکس  نمودار 
مقدار لاندای بهینه در نمودار باکس-کاکس، 2/46 به‌دست آمده است.

 
نمودار 15. نمودار مقایسه مدول برجهندگی در انواع الیاف

هر نمودار نشان می‌دهد که الیاف بر روی پاسخ مدول برجهندگی اثرگذار بوده و 
روند کاهشی دارد.

 نمودار 16. مقایسه مقادیر مدول برجهندگی در نمونه‌های حاوی انواع الیاف

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 کد شده

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 واقعی

 = +83527.51 (Resilient
Modulus)^2.46

= 	(Resilient Modulus )^2.46
	-63627.80573

+2157.57 AF1-P1 +43.15131

-1096.71 BF1-P2 -16.87245

+1140.67 CF2-P1 +25.34832

+256.10 D F2-P2 +5.69119  

-342.10 EF3-P1 -11.40325

+41.34 FF3-P2  +2.06706
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به مقدار 0/5  اندازه ماکرو  با  الیاف  نمونه‌های حاوی  برجهندگی در  مقدار مدول 
درصد، بیشتر از نمونه‌های حاوی الیاف مکیرو به مقدار 0/5 درصد بوده است. مقدار 
مدول برجهندگی در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه ماکرو به مقدار 0/5 درصد بیشتر 
از نمونه‌های حاوی الیاف نانو به مقدار 0/5 درصد بوده است. همچنین، مقدار مدول 
برجهندگی در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه مکیرو بیشتر از نمونه‌های حاوی الیاف 

نانو به مقدار 0/5 درصد بوده است.

4-4-تأثیر الیاف بر روی خزش دینامیکی
در  الیاف  انواع  نمونه‌های حاوی  دینامکیی  نتایج خزش  معیار  انحراف  و  میانگین 

جدول 26 ارائه شده است.

جدول 26. میانگین و انحراف معیار نتایج خزش دینامکیی )عدد روانی( نمونه‌های 
حاوی انواع الیاف

 

روند تغییرات خزش دینامکیی، روندی کاهشی را نشان داد.

جدول 27. مجموع مدل متوالی مربعات

در  مکعبی  مدل  است.  داده شده  نشان  در جدول 27  مختلف  مدل‌های  مقایسه 
مقابل مدل 2FI به عنوان مدل دارای خطا پیشنهاد شده است.

جدول 28. نتایج ANOVA برای مدل خطی برای پاسخ خزش دینامکیی )عدد روانی(
 

لذا مدل معنادار  به عنوان معنادار در نظر گرفته می‌شود.  از 0/05  مقادیر کمتر 
نيست.

 جدول 29. ضرایب برحسب فاکتورهای کدشده

 ضریب هر فاکتور در سطح اطمینان 95درصد همراه با عرض از مبداً در جدول 29 
مشخص و ارائه و VIF برابر با 1 است.
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جدول 30. ارائه معادله مدل پیشنهادی

 
نمودار 31. نمودار توزیع نرمال 

نمودار 31 نشان می‌دهد که داده‌ها از توزیع نرمال برخوردار هستند.

نمودار 32. نمودار باکس-کاکس برای تبدیلات توانی

انواع  نمونه‌های حاوی  روانی(  )عدد  دینامکیی  مقایسه خزش  نمودار  نمودار 33. 
الیاف

مقدار لاندای بهینه در نمودار باکس-کاکس، 0/36 بدست آمده است. پس از تبدیل 
توانی برای لاندای بدست آمده، فرایند مدل‌سازی از نو، اجرا و مدل‌سازی شد.

 
نمونه‌های  در  روانی(  )عدد  دینامکیی  خزش  مقادیر  مقایسه  نمودار   .34 نمودار 

حاوی انواع الیاف

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 کد شده

معادله نهایی
 برحسب فاکتورهای

 واقعی

(Flow number)^0.36
+5.23

(Flow number)^0.36
+18.83413

+0.0023 A  +0.153514 F1-P1

-0.0031 B -0.209160 F1-P2

-0.0056 C -0.279710 F2-P1

-0.0005 D-0.033129 F2-P2

-0.0080 E -0.399721 F3-P1

-0.0179 F-0.597373 F3-P2
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نمودار نشان می‌دهد که تأثیر الیاف بر روی پاسخ خزش دینامکیی اثرگذار بوده و 
روند کاهشی دارد.

 	 	 
در نمودار 34 كه در صفحه قبل آمده است نمودار مقایسه مقادیر خزش دینامکیی 

)عدد روانی( در نمونه‌های حاوی انواع الیاف مدل سازي شده است. 
نتایج نشان می‌دهد که مقدار خزش دینامکیی در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه 
ماکرو به مقدار 0/5 درصد، بیشتر از نمونه‌های حاوی الیاف مکیرو به مقدار 0/5 درصد 
بوده است. خزش دینامکیی در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه ماکرو به مقدار 0/5 
درصد، بیشتر از نمونه‌های حاوی الیاف مکیرو به مقدار 0/5 درصد بوده است. مقدار 
خزش دینامکیی در نمونه‌های حاوی الیاف با اندازه مکیرو به مقدار 0/5 درصد، بیشتر 
از نمونه‌های حاوی الیاف مکیرو به مقدار 0/5 درصد بوده است. درواقع با کوچک شدن 

اندازه الیاف، خزش دینامکیی کاهش پیدا کرده است.

5- نتیجه‌گیری
انجام  منظور  به  مختلف  مقادیر  با  پلی‌پروپیلن  الیاف  انواع  از  مطالعه  این  در 
قیر،  تعیین مشخصات  آزمایشات  دانه‌بندی،  آزمایشات  و  گرفته شد  بهره  آزمایشات 
مقاومت مارشال، حساسیت رطوبتی، مدول برجهندگی، خزش مکانکیی و فضای خالی 
 design بین سنگدانه‌ها انجام گرفت. داده‌های به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار
expert با روش CCD تجزیه ‌و تحلیل شد و نتایج به دست آمده به صورت گرافکیی 
نمایش داده شد. نتایج نشان داد که استفاده از انواع الیاف با درصدهای مختلف تأثیر 
مخلوط‌های  مکانکیی  خزش  و  برجهندگی  مدول  رطوبتی،  حساسیت  بر  مستقیمی 
آسفالتی دارد، به گونه‌ای که مقاومت مارشال، حساسیت رطوبتی، در نمونه‌های حاوی 
و  داد  اختصاص  به خود  نمونه‌های دیگر  با  مقایسه  را در  بیشترین مقدار  نانو  الیاف 
در  نانو  الیاف  حاوی  نمونه‌های  مکانکیی،  خزش  و  برجهندگی  مدول  آزمایشات  در 
کمترین مقدار نسبت به نمونه‌های ماکرو و مکیرو بود. همچنین نتایج نشان داد که 
افزایش  باعث  پلی‌پروپیلن  مکیرو  و  ماکرو  الیاف  با  مقایسه  در  نانو  الیاف  از  استفاده 
به کمک مدل‌سازی  این بخش  نتایج  عملکرد روسازی‌های آسفالتی شده است، که 
آماری نیز تائید شده است. نتایج مطالعه کنونی با نتایج مطالعات سبحانی و همکاران 
]6[،مکارچیان و همکاران ]9[، علیدادی ]10[ و  سوکلا ]11[ همخوانی داشته و نتایج 

این مطالعات با مطالعه حاضر سازگاری دارد.
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گردشگري

در شماره 67 كه در ثلث پاياني 1398 
به چاپ رسيد، استان هرمزگان به‌عنوان 
نگين طلايي مقصد گردشگري كشورمان 

در ماه‌هاي سرد سال معرفي شد.
كنكاش  مي‌خواهيم  سفر  اين  در 
استان  اين  بكر  و  زيبا  نقاط  در  بيشتري 
داشته باشيم و سفري بچينيم كه در پايان 
چند  ارزش  هرمزگان  باشيم  مطمئن  آن 

بار بازديد را هم دارد.

عسلويه  هوايي،  سفر  براي  ترنسفر: 
كه  هستند  مناسبي  شهرهاي  لامرد  و 
انتخاب  آغاز سفر  نقطه  به‌عنوان  مي‌توان 
شوند. بعد از رسيدن به اين شهرها، براي 

گشت‌ها نياز به ترنسفر زميني است. 
برنامه  در  زيبا:  سواحل  اول،  روز 
زيباي  سواحل  از  تعدادي  از  قبلي،  سفر 
جنوب گذر كرديم و از طبيعت زيباي آنها 
اما  برديم.  لذت  ايران،  سرماي  فصل  در 
سواحل زيباي ديگري هم در اين منطقه 
هستند كه  مي‌توانيم در اين سفر از آنها 

بازديد كنيم.
موازات خليج  به  در جاده ساحلي كه 
گاوبندي  سمت  به  عسلويه  از  فارس، 
بعد  اندكي  نماييد.  گذر  دارد،  امتداد 
به  مقام،  بندر  جاده  در  و  پارسيان  از 
روستاي زيارت مي‌رسيم كه ساحلي زيبا 
و دلنشين دارد. ساحلي شني با درختاني 
كوتاه كه سايه‌اي دلپذير را براي لذت پس 

از آبتني فراهم مي‌آورند.
داشته  خود  همراه  نان  مقداري  اگر   
باشيد، مي‌توانيد پرندگان دريايي را با آن 
از  و  كشانده  خود  به سمت  و  كنيد  اغوا 

غذا دادن و عكاسي با آنها لذت ببريد. اين 
و كمپ  آبتني  براي  مناسبي  نقطه جاي 

نيمروزي است. 
مغدان،  از  قبل  و  مقام  بندر  جاده  در 
عبور  شوسا  بوم‌گردي  اقامتگاه  كنار  از 
مي‌كنيد. اندكي بعد از اين اقامتگاه، جايي 
است به نام »تپه شني« كه يكي از نقاط 
زيبا و كمتر شناخته شده آن منطقه است. 
تپه شني، يك »درك« كوچك است. 
كه  چابهار  در  است  منطقه‌اي  نام  درك 
مورد  را  آن‌  آن،  فرد  به  منحصر  ويژگي 
تپه  در  است.  ساخته  گردشگران  علاقه 

هرمزگان
 نگين طلايي مقصد گردشگري

کارشناس فنی مهندسی
کنترل و ابزاردقیق

 رضا كيوانيان 
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گردشگري

سه  تلاقي  شما  درك،  همانند  نيز  شني 
اكوسيستم مختلف را خواهيد ديد: دريا، 
كوير )و رمل‌هاي شني( و نخلستان )كه 
نياز به آب شيرين دارد(! عصر هنگام خود 
را در تپه شني بگذرانيد و منتظر بمانيد 
تا خورشيد غروب كند و علاوه بر تماشاي 
از  هوا  شدن  تاريك  از  پس  زيبا،  غروب 
نيز لذت  آسمان صاف و پرستاره منطقه 

ببريد.
 غروب زيباي تپه شني

پارسيان،  اطراف  در  اقامت: 
دلنشيني  و  زيبا  بوم‌گردي  اقامتگاه‌هاي 

كه  شنيوب  ساحلي  اقامتگاه  دارد.  وجود 
در كنار دريا و با طراحي مخصوص جنوب 
با  شخصي  مديريت  به  و  شده  بنا  ايران 
اخلاق و دوست داشتني و آگاه به منطقه 
اقامتگاه  سوتر  كمي ‌آن  عيسي.  نام  به 
قرار   )Semsemo( سِمسِمو  بوم‌گردي 
دارد. محيطي پر از آرامش با جاده‌اي زيبا 

كه تعجب شما را بر خواهد انگيخت. 
غذاهاي  اقامتگاه‌ها  اين  در  حتماً 
جنوبي را امتحان كنيد. تپه‌اي كه در كنار 
براي  زيبايي  بسيار  جاي  است،  اقامتگاه 

عكاسي است.

 روز دوم: بوچير، تنگه‌اي
بي‌نظير در جنوب

اين سفر را سفر بوچير مي‌نامم كه گل 
سر سبد زيبايي‌هاي اين سفر، دره بوچير 
شهر  از  بوچير  تنگه‌  به  دسترسي  است. 
پارسيان، روستاي بوچير و جاده خاکي به 
طول 5 کيلومتر امکان پذير است. بعد از 
پيمايش  جاده خاكي، حدود 45 دقيقه  
داريم تا به ابتداي تنگه برسيم. در اين 45 
و  بوچير  از سد  زيبايي  مناظر  نيز  دقيقه 
آبگيرهاي آن را مشاهده خواهيد كرد كه 

لذت پيمايش را دوچندان مي‌كند. 
راهنما: براي رسيدن و پيمايش تنگه 
بوچير حتما نياز به راهنماي محلي آشنا 
به مسير و آگاه به منطقه داريد. اين يك 
جز  نجات  جليقه  و  است  آبي  پيمايش 

الزامات آن است.   
 

آبگيرهاي مسير بوچير
با رسيدن به ابتداي تنگه، آب نوردي 
آب  جهت  خلاف  در  مي‌شود.  شروع  ما 
به  كوه  دل  در  تا  كرد  خواهيم  حركت 
باورنكردني  و  بكر  زيبا،  بسيار  نقاطي 
بار،  اين  آبي  پيمايش  اين  اما  برسيم. 
ابتداي  همان  از  است.  متفاوت  اندكي 
بايستي دل به دريا  مسير ورود به تنگه، 
قد  از  بالاتر  با عمقي  در شروع  تنگه  زد! 
مي‌آيد.  ما  استقبال  به  تمامي‌گردشگران 
به تن كنيد،  را  لباس پيمايش آبي خود 
جليقه را پوشيده و براي يك شناي بلند 
آماده  را  خود  متر   800 حدود  طول  به 
كنيد. محل ورود به آب حوضچه است اما 
مسير شناي شما هرچه جلوتر مي‌رويد، از 
هر دو سمت با ديواره‌هاي سنگي بلندتر 

و كشيده‌تر مي‌شود. تا بخشي از مسير را 
به  ديواره‌هايي  )و  تنگه  بالاي  از  مي‌توان 
ارتفاع حدود 5 متر( نيز دنبال كرد و گاها 
محل‌هاي مناسبي براي پرش در آب نيز 
يافت مي‌شود. حتم دقت كنيد كه بدون 
هماهنگي با ليدر محلي كه به عمق آب 
در نقاط مختلف آشناست، از اين نقاط در 

آب نپريد.
 

شروع آب‌نوردي بوچير
بعد از شناي اول مسير، عمق آب كم 
بايستيد و قدم زنان  مي‌شود و مي‌توانيد 
مسير را ادامه دهيد. تنگه‌اي بسيار زيبا و 
پر پيچ و خم با ديواره‌هايي از ملات سنگ، 

حالتي رمز آلود به اين تنگه مي‌دهد.
در تمام مسير، حوضچه‌هاي زيباي آب 
خواهيد ديد كه تلالو نور خورشيد در آنها، 
جلوه بي‌نظيري به آن خواهد داد. مسير را 
ادامه دهيد. از نقاط زيبا و دلنشين تنگه 
عبور كنيد تا در انتهاي مسير به حوضچه 
مي‌توانيد  اينجا  برسيد.  آبشاري  و  بزرگ 
تنگه  از  بردن  لذت  براي  را  خود  كمپ 

بوچير برپا كنيد.
 

روز سوم: به سمت جزيره لاوان
است  حيف  مي‌آييم،  جنوب  به  وقتي 
به  ايران  پهناور  از خاك  را  كه يك شب 
نشويم. جزيره  جزاير جدا  از  يكي  سمت 
اقامت  محل  نزديكي  در  لاوان، جزيره‌اي 

اين سفر است.
بند  به  بايستي  لاوان،  به  رفتن  براي   
مقام برويم و از آنجا با قايق راهي جزيره 

شويم.
توصيه مي‌كنم كه در مسير  رسيدن به 

نام جاذبه: بوچير
محل: استان هرمزگان
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بندر مقام، حتما توقفي در ساحل مكسر 
)شوسا( داشته باشيد و زماني را به نظاره 
سنگي  سواحل  شگفت‌انگيزترين  از  يكي 
سنگي،  ساحل  اين  در  بگذرانيد.  جنوب 
آب به مرور زمان فرسايش بسيار زيبايي 
ايجاد نموده و تخته سنگ‌هايي را تراش 
عكس‌ها  در  آنها  زيبايي  كه  است  داده 

نمي‌گنجد.

 ساحل زيباي مكسر
و  مهم  جزاير  از  يکي  لاوان  جزيره 
به  و  است  فارس  خليج  در  استراتژيک 

قرار  بالايي  سطح  در  نفتي  ذخاير  لحاظ 
آن  از  عمده‌اي  بخش  رو  همين  از  دارد 
نفتي  و  تحت تصرف سازمان‌هاي دولتي 
است و براي گردشگران، بخش محدودي 
هم  کم  محدوده  همين  که  دارد  وجود 
ويژه‌اي  محبوبيت  از  گردشگران  بين  در 

برخوردار است. 
سومين  كيش،  و  قشم  از  بعد  لاوان 

جزيره بزرگ در خليج‌فارس است.
راه  و  بندر  نزدي‌کترين  مقام  بندر 
لاوان  آرامش  از  پر  جزيره  به  ارتباطي 

است. 

 20 حدود  لاوان،  تا  مقام  آبي  فاصله 
توسط  كمتر  جزيره،  اين  است.  كيلومتر 

گردشگران بازديد شده است.
در لاوان، حتما ماهي را امتحان كنيد. 
با سبك  مي‌توانيد  را  جنوب  ماهي  انواع 

طبخ جنوب در جزيره پيدا كنيد.
حتما يك شب را در لاوان اقامت كنيد 
ببريد.  لذت  بي‌نظير جزيره،  آرامش  از  و 
و  مي‌رويد  ساحل  به  وقتي  هنگام،  شب 
از دور به ساير خشكي‌هايي كه با چشم 
در  حس  مي‌كنيد،  نگاه  مي‌شود،  ديده 

جزيره بودن برايتان تداعي مي‌شود.

در لاوان به ديدن ساحل گرت، ساحل 
مرجاني يا ساحل شركت نفت برويد. آنجا 
هم  كمپ  برپايي  براي  مناسبي  محل 
هست.  در جزيره لاوان جبير هم زندگي 
و  رنگ  سياه  شاخ‌هاي  با  که  ميک‌نند 
زيبايي  رنگشان  زرد  و  سفيد  پوست 
همچنين  داده‌اند.  جزيره  اين  به  خاصي 
بخشي از سواحل لاوان محل تخم‌گذاري 

لاک پشت‌هاي پوزه کوتاه هستند.
در آخر، سکوت مطلق، ويژگي منحصر‌ 
امتحان  را  آن‌  است.  جزيره  اين  فرد  به 

كنيد و از آن لذت ببريد.
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معرفي گواهي‌نامه‌هاي صلاحيت  ايمني، پيمانكاري و مشاوره

گواهي‌نامه صلاحيت
 پيمانكاري چيست؟
گواهي تاييد صلاحيت پيمانكاران، گواه و 
تاييدي بر رعايت اصول فني و مهندسي 
شركت‌هايي است كه با احراز و تاييد شرايط 
شركت در سامانه جامع تشخيص صلاحيت 
عوامل نظام فني اجرايي مورد قبولي و 
راستي‌آزمايي قرار گرفته باشند. مرجع 
صدور گواهي‌نامه‌هاي صلاحيت پيمانكاري 
سازمان برنامه و بودجه كشور است. 

گواهي‌نامه صلاحيت پيمانكاري 
شركت ساختمان و نصب فراب

دارندگان گواهي 
صلاحيت ايمني 

پيمانكاري در
گروه فراب:

 فراب
 ساختمان‌ونصب‌فراب

 نارديس

 نيرو
 نفت و گاز

گواهي‌نامه صلاحيت پيمانكاري 
شركت ساختمان و نصب فراب

 تاسيسات و تجهيزات
گواهي‌نامه صلاحيت پيمانكاري 

شركت نارديس

 صنعت و معدن

 آب

پايه‌1

گواهي‌نامه صلاحيت 
پيمانكاري شرکت فراب

گواهي‌نامه صلاحيت پيمانكاري 
شرکت نارديس

گواهي‌نامه صلاحيت خدمات 
مشاوره شرکت نارديس

 نيرو

 نفت و گاز

 واحدهای پالایشگاه 
نفت، گاز و پتروشیمی

 

ع: پایگاه اطلاع‌رسانی سازمان برنامه و بودجه كشور
مناب

  و روابط‌عمومي‌شرکت فراب
تصویر بالا: نیروگاه حرارتي شيركوه يزد

 داريان- استان كرمانشاه
گاه آبي

ر پایین: نيرو
تصوی

به‌روزرساني: اسفند‌ماه 1399

گروه

 ساختمان و ابنيه

پايه‌2

پايه‌3

پايه‌5
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